
 ็ ี ไ ี ็ ี ไ ีทอเก็บเสียงไอเสียทอเก็บเสียงไอเสีย
(EXHAUST SILENCER)(EXHAUST SILENCER)(EXHAUST SILENCER)(EXHAUST SILENCER)



แฟคเตอรตางๆ ที่ใชในการพิจารณาเลือก แฟคเตอรตางๆ ที่ใชในการพิจารณาเลือก EXHAUST SILENCEREXHAUST SILENCER

(EXHAUST SILENCER SELECTION FACTORS)(EXHAUST SILENCER SELECTION FACTORS)

โดยทั่วไป EXHAUST SILENCER จะใชสาํหรับลดหรือเก็บเสียงระบบไอเสยีของเครื่องยนต โดยทวไป EXHAUST SILENCER จะใชสาหรบลดหรอเกบเสยงระบบไอเสยของเครองยนต 

(ENGINE EXHAUST NOISE) ซึ่งการเลือกใช EXHAUST SILENCER จะขึ้นอยูกับแฟคเตอร

ตางๆ ดังนี้ :-ๆ

1.1. THE PREDICTED ACOUSTICAL PERFORMANCETHE PREDICTED ACOUSTICAL PERFORMANCE1.1. THE PREDICTED ACOUSTICAL PERFORMANCETHE PREDICTED ACOUSTICAL PERFORMANCE

2.2. THE AERODYNAMIC PERFORMANCETHE AERODYNAMIC PERFORMANCE

THE MECHANICAL PERFORMANCETHE MECHANICAL PERFORMANCE3.3. THE MECHANICAL PERFORMANCETHE MECHANICAL PERFORMANCE

4.4. THE STRUCTURAL PERFORMANCETHE STRUCTURAL PERFORMANCE

5.5. THE COST OF THE RESULTING SYSTEMTHE COST OF THE RESULTING SYSTEM



THE PREDICTED ACOUSTICAL PERFORMANCETHE PREDICTED ACOUSTICAL PERFORMANCE

ในหัวขอพิจารณาถึง :-

 ความสามารถในการลดหรือเก็บเสียงขึ้นอยูกับคา MINIMUM INSERTION LOSS (IL) ของ

SILENCER หรือคา IL จะเปนตัวกําหนดคา OVERALL EXPECTED NOISE REDUCTION 

VALVEVALVE.

 คาการลดหรือเก็บเสียง (IL) สามารถพจิารณาไดจากการวัดระดับเสียงของระบบทอไอ

เสียกอนและหลังการใสไสทอไอเสีย (THE INSERTION OF A SILENCER) แลวนํามาเสยกอนและหลงการใสไสทอไอเสย (THE INSERTION OF A SILENCER) แลวนามา

เปรียบเทียบกัน

 ในหัวขอนี้ EXHAUST SILENCER ยังถกแบงออกเปนในหวขอน EXHAUST SILENCER ยงถูกแบงออกเปน

- INDUSTRIAL GRADE 12 – 18 dB  ATTENUATION

RESIDENTIAL GRADE 18 25 dB  ATTENUATION- RESIDENTIAL GRADE 18 – 25 dB  ATTENUATION

- CRITICAL GRADE 25 – 35 dB  ATTENUATION

SUPPER CRITICAL GRADE 35 42 dB  ATTENUATION- SUPPER CRITICAL GRADE 35 – 42 dB  ATTENUATION



THE AERODYNAMIC PERFORNANCETHE AERODYNAMIC PERFORNANCE

THE AERODYNAMIC PERFORMANCE จะขึ้นอยูกับ :-

 THE MAXIMUM ACCEPTABLE PRESSURE DROP THROUGH THE 
SILENCER (BACKPRESSURE OF THE SILENCER)

 THE EXHAUST FLOW RATE AND TEMPERATURE จาก ENGINE DATA 
SHEET ซึ่งเปนสิ่งสําคัญที่ตองนํามาใชในการพิจารณาคา BACKPRESSURE ของSHEET ซงเปนสงสาคญทตองนามาใชในการพจารณาคา BACKPRESSURE ของ
ระบบทอไอเสีย

 การคํานวณหาคา HEAD LOSS ของทอเก็บเสียงไอเสีย คา COEFFICIENTS 
FOR SUDDEN CONTRACTION AND EXPANSION ของแกสไอเสยีจะตองถูก
ํ ิ นามาคดดวย



รปที่ 1 Typical muffler back ู yp
pressure vs. Gas velocity



THE MECHANICAL THE MECHANICAL PERFORNANCEPERFORNANCE

ในหัวขอนี้จะตองพิจารณาถึงแฟคเตอรตางๆ ดังนี้ :-

 วัสดุที่จะนํามาใชในการผลิตตองมีคุณสมบัติตางๆ ที่เหมาะสม เชน มีความคงทนตอ
ความรอนของแกสไอเสยี ซึ่งจะมีอุณหภูมิประมาณ 600 oC, สามารถทนการสึกกรอน 
(CORROSIVE) ไดดี และตองการการดแลบํารงรักษานอยมาก(CORROSIVE) ไดด และตองการการดูแลบารุงรกษานอยมาก

 CARBON STEELS ทั่วๆ ไป (TRADITIONAL CARBON STEELS) เปนวัสดพื้นฐานCARBON STEELS ทวๆ ไป (TRADITIONAL CARBON STEELS) เปนวสดุพนฐาน
สําหรับใชทําทอเก็บเสียงไอเสีย (EXHAUST SILENCER) ของเครื่องยนตดีเซล 
ในขณะที่เครื่องยนตใชแกส (NATURAL GAS ENGINE) ซึ่งมีระดับความรอนสูงกวา

ื่  ี ใ  ื ึ่ ี ั ิเครืองยนตดีเซล จะใช GRADED CARBON หรือ STAILESS STEEL ซึงมีคุณสมบัติ
ทนความรอนและการสึกกรอนไดดีกวามาทําทอเก็บเสียงไอเสีย

 ALUMINIZED STEEL สามารถทนความรอนและการสึกกรอนไดสงูกวา CARBON 
STEEL เล็กนอย มักจะถกูเลือกจากผูผลติทอเก็บเสียงไอเสีย (EXHAUST 
SILENCER) แทน STAINLESS STEEL ซึ่งมีราคาสูงกวา



THE STRUCTURAL PERFORNANCETHE STRUCTURAL PERFORNANCE

การพิจารณาเกี่ยวกับ THE STRUCTURAL PERFORMANCE จะตองคํานึงถึง :-

 รูปทรงทางเรขาคณิต (GEOMATRIC)

 แรงเสียดทาน (RESTRICTION)

 ปริมาตร (MAXIMUM ALLOWABLE VOLUME)

 น้ําหนัก (WEIGHT)

 ในหัวขอนี้แบง EXHAUST SILENCER ออกเปน :-



- END – IN, END – OUT SILENCER

รูปที่ 2 แสดง END – IN, END – OUT SILENCER 

- SIDE – IN, END – OUT SILENCER

รูปที่ 3 แสดง SIDE – IN, END – OUT SILENCER 



THE COST OF THE RESULTING SYSTEMTHE COST OF THE RESULTING SYSTEM

ตนทุนในการผลติ EXHAUST SILENCER จะขึ้นอยูกับ THE ACOUSTIC PERFORMANCE, 

AERODYNAMIC PERFORMANCE  MECHANICAL PERFORMANCE และ STRUCTURE AERODYNAMIC PERFORMANCE, MECHANICAL PERFORMANCE และ STRUCTURE 

PERFORMANCE



ชนิดของทอเก็บเสียง ชนิดของทอเก็บเสียง (EXHAUST TYPE)(EXHAUST TYPE)

โดยทั่วไป EXHAUST SILENCER แบงออกเปนชนิดตางๆ ไดดังนี ้:-

1. แบบ REACTIVE (REFLECTIVE)

2. แบบ ABSORPTIVE (DISSIPATIVE)

3. แบบผสม COMBINATION REACTIVE / ABSORPTIVE

4 แบบอืน่ๆ4. แบบอนๆ

4.1  SPARK ARRESTING SILENCER

4 2  CATALYTIC SILENCER4.2  CATALYTIC SILENCER

4.3  HEAT RECOVERY SILENCER



REACTIVE (REFLECTIVE) SILENCERREACTIVE (REFLECTIVE) SILENCER

 ประกอบดวยทอตางๆ จาํนวนมากอยูภายใน

 ตัวทอตอเขากับหองใหญๆ (LARGE CHAMBER) จาํนวน 2 หอง หรือ 3 หอง หรือมากกวา

แลวแตการออกแบบ ซึ่งทุกหองจะตอถึงกัน

 ตัวทอที่ตอระหวางหองจะตองมีตําแหนงเยื้องกันเพื่อทําใหการเดินทางของคลื่นเสยีงภายใน

 ป ไป  ไ   ื่ ( ) ี  ไป ใ ํ ใ  ีทอเปนไปอยางไมตอเนือง (DISCONTINUITY) มีการสะทอนไปมาภายในทําใหเสียงสามารถ

ลดลงได

 THE REFLECTIVE EFFECT OF THE SILENCER CHAMBERS AND PIPING 

ESSENTIALLY PREVENTS SOME SOUND WAVE ELEMENTS FROM BEING ESSENTIALLY PREVENTS SOME SOUND WAVE ELEMENTS FROM BEING 

TRANSMITTED PAST THE SILENCER

 SILENCER ชนิดนี้เหมาะสําหรับเก็บเสียงที่มีความถี่ต่ํามากกวาเสยีงที่มีความถีสู่ง



 การใชงานเหมาะสําหรับใชเปนทอเก็บเสยีงของเครื่องยนตสันดาปภายใน (INTERNAL 

COMBUSTION ENGINES)COMBUSTION ENGINES)

รูปที่ 4 แสดง REACTIVE SILENCER 



ABSORPTIVE (DISSIPATIVE) SILENCERABSORPTIVE (DISSIPATIVE) SILENCER

 ประกอบดวยวัสดุดูดซับเสียงภายใน

 ดูดซับเสยีงโดยการเปลี่ยนพลังงานเสียงเปนพลังงานความรอน (ATTENUATE NOISE BY 

CONVERTING THE SOUND ENERGY PROPAGATING IN THE PASSAGE INTO HEAT))

 SILENCER ชนิดนี้เหมาะสําหรับลดเสียงที่มีความถี่ปานกลางและความถี่สงู

 วัสดดดซับเสียง (SOUND ABSORBING MATERIAL) จะถกติดตั้งอยในตําแหนงที่ออกแบบวสดุดูดซบเสยง (SOUND ABSORBING MATERIAL) จะถกูตดตงอยูในตาแหนงทออกแบบ

ไว และยึดติดกับโครงของ SILENCER โดยใชแผนโลหะเจาะรู (PERFORATED METAL 

LINER)

 การใชงานเหมาะสําหรับเก็บเสียง ENGINE INTAKE NOISE หรือใชสําหรับเปนทอเก็บเสยีง

ระบบไอเสียของเครื่องยนต



่รูปที่ 5 แสดง ABSORPTIVE SILENCER



COMBINATION REACTIVE / ABSORPTIVECOMBINATION REACTIVE / ABSORPTIVE

 เปนแบบผสมระหวางแบบ REACTIVE และแบบ ABSORPTIVE

 สามารถเก็บเสียงระบบไอเสียไดดีกวาทั้ง 2 แบบขางตน

 ใชสําหรับเก็บเสยีงระบบไอเสียของเครื่องยนต (REDUCE ENGINE EXHAUST NOISE)



รปที่ 6 แสดงความสามารถในการลดรูปท 6 แสดงความสามารถในการลด

เสียงของ SILENCER แบบตางๆ



SPARK ARRESTING SILENCERSPARK ARRESTING SILENCER

่ ่ ้ ่ในกรณีที่เครื่องยนตถูกติดตั้งอยูในบริเวณที่มีบรรยากาศแหงหรือสามารถติดไฟได 

HOT CABON ที่ผานออกมาจากระบบไอเสียอาจเปนสาเหตุทําใหเกิดเพลิงไหมได ทอเก็บเสียง

ไอเสีย (EXHAUST SILENCER) จะตองมีอปกรณดักประกายไฟ (ARRESTING SPARK) ซึ่งตัว ไอเสย (EXHAUST SILENCER) จะตองมอุปกรณดกประกายไฟ (ARRESTING SPARK) ซงตว 

SPARK ARRESTING SYSTEM จะประกอบดวย DIFFUSERS หรือ MODIFIED 

INTERCONNECTING TUBES เพื่อทําใหเกิด CENTRIFUGAL FLOW ภายในทอเพื่อบังคับ

ทิศทางของ CARBON ใหเขาไปยัง COLLECTION CHAMBER ซึ่งประกอบดวย PARTICULATE 

TRAP ซึ่งสามารถตรวจสอบและทําความสะอาดได เพื่อให SPARK ARRESTING SILENCER 

ไ ไสามารถทํางานดักประกายไฟไดอยางมีประสิทธิภาพตลอดเวลา

รูปที่ 7 แสดง SPARK ARRESTING SILENCER



CATALYTIC SILENCERCATALYTIC SILENCER

้ ่EXHAUST SILENCER แบบนี้ถูกออกแบบมาเพื่อชวยลด NOx (OXIDES OF NITROGEN), CO 

(CARBON MONOXIDE) และ NMHC (NON - METHANE HYDROCARBONS) ที่ถูกปลอยออกมา

กับไอเสีย (EXHAUST STREAM) โดยการติดตั้ง CATALYTIC CONVERTER ELEMENT ภายใน กบไอเสย (EXHAUST STREAM) โดยการตดตง CATALYTIC CONVERTER ELEMENT ภายใน 

EXHAUST SILENCER ซึ่ง CATALYTIC CONVERTER ELEMENT จะประกอบดวย NOx

CATALYTIC และ OXIDATION CATALYST  ซึ่ง NOx จะถูกเปลี่ยนเปน N2 และ H2O ขณะที่ ู 2 2

OXIDATION CATALYST จะทําปฏิกิริยากับ CO และ HC แลวเปลี่ยนเปนไอน้ํา และ CO2

รูปที่ 8 แสดง CATALYTIC SILENCER



HEAT RECOVERY SILENCERHEAT RECOVERY SILENCER

พลั ง ง านส วน ใหญ ที่ เ กิ ดจ ากการจุ ด ร ะ เบิ ดของ เค รื่ อ งยนต ลู กสู บช นิด 

RECIPROCATING และ GAS TURBINE ENGINE จะถูกสง (REJECTED) ออกมาในรูปของ

ความรอน โดย 1 ใน 3 สวนของพลังงานจะถูกนําไปใชงานสวนอีก 2 ใน 3 จะเปนพลังงาน

สูญเสียในรูปของความรอน (ENERGT LOST IN FORM OF HEAT REJECTION) ซึ่งพลังงาน

สวนนี้สามารถนําไปใชงานในรปของ HEAT RECOVERY SILENCER สําหรับ INTERNAL สวนนสามารถนาไปใชงานในรูปของ HEAT RECOVERY SILENCER สาหรบ INTERNAL 

COMBUSTION ENGINES รวมทั้งการผลิตน้ํารอน, STEAM GENERATION, การใหความแก

ของเหลว  เปนตน




