
เล่าเท่าท่ี รู้ เร่ืองการทดสอบจนได้ทราบระยะห่างระหว่าง Heat Detector   และการวิเคราะห์

ระยะห่างระหวา่ง Heat Detector เม่ือตอ้งติดตั้งบนฝ้าเพดานเรียบท่ีสูงมากกวา่ 3.0 เมตร 

ความทั้ งส้ินได้รับมาจากการอ่านหนังสือแล้วเรียบเรียงมาเพื่อส่งต่อความเข้าใจเท่าท่ีผูเ้ขียน

สามารถเขา้ถึงได ้โดยเจตนาให้เขา้ใจง่ายดว้ยภาษาคนบา้นเราเอง ตวัอยา่งหนงัสือ NFPA 72-2013 ก็อ่านมา

จากหัวขอ้ท่ี 17.6.3.1 Smooth Ceiling หัวขอ้ย่อยท่ี 17.6.3.1.1 Spacing แลว้น ามาเรียบเรียงเร่ืองการทดสอบ

จนได้ทราบระยะห่างระหว่าง Heat Detector   และหัวขอ้ท่ี 17.6.3.5 High Ceilings หัวขอ้ย่อยท่ี 17.6.3.5.1 

และตารางท่ี 17.6.3.5.1 พร้อมความท่ีอธิบายใน A.17.6.3.5.1 บอกถึงหลกัการส าคญัท่ีสามารถคาดการณ์

ล่วงหนา้ไดว้า่ ระยะห่างจดัเป็นเช่นไรเม่ือติดตั้งบนฝ้าเพดานสูงกวา่ 3.0 เมตรไดโ้ดยใช ้Inverse Square Law 

ในรายละเอียดของ Inverse Square Law ตอ้งขอเวน้ไวก่้อนหากมีโอกาสจกัได้น ามาอธิบายภายหลงั   แต่

ส าหรับในส่วนท่ี 2 ท่ีจกัวิเคราะห์ระยะห่างระหว่าง Heat Detector เม่ือต้องติดตั้งบนฝ้าเพดานเรียบท่ีสูง

มากกว่า 3.0 เมตรเพื่อให้ไดเ้ห็นความสัมพนัธ์ขนาดต่างๆท่ีไดแ้สดงไวใ้นตารางวา่มีความสัมพนัธ์อยา่งไร 

เร่ืองน้ีจกัไดน้ าขอ้มูลท่ีก าหนดไวใ้นตารางมาหาขนาดระยะห่างสัมพนัธ์กบัความสูง แลว้ใชก้ระบวนวิธีทาง

สถิติหาความสัมพนัธ์โดยอา้งอิงจาก เอกสารการสอนวิชา คณิตศาสตร์และสถิติส าหรับวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี (96102) ของมหาวิทยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช ท่ีน ามาใช้เป็นเร่ืองเก่ียวกบัการประมาณค่าและ

ทดสอบนยัส าคญัของค่าสัมประสิทธ์ิการถดถอยเชิงเส้นอยา่งง่ายและการพยากรณ์ค่าตวัแปรตาม 

ขอเล่าเร่ืองแรกก่อนเร่ือง “การทดสอบจนไดท้ราบระยะห่างระหวา่ง Heat Detector” เร่ิมดว้ยการ

ท าความรู้จกักับห้องท่ีใช้ทดสอบเพื่อก าหนดระยะห่างระหว่าง Heat Detector อย่างน้ีครับ   ในการหา

ระยะห่างระหวา่ง Heat Detector สามารถหาไดจ้ากการตอบสนองของ Heat Detector ท่ีสัมพนัธ์กบักองเพลิง

ทดสอบเทียบกบัการตอบสนองการท างานของหวั Sprinkler อา้งอิง พูดให้เขา้ใจง่ายๆคือ ระยะห่างระหวา่ง 

Heat Detector จกัใช้เป็นผลการทดสอบได้ก็ต่อเม่ือ ได้แจ้งเหตุเพลิงไหม้ก่อนหัว Sprinkler แตกนั่นเอง 

ส าหรับหวั Sprinkler ท่ีใชอ้า้งอิงทดสอบจกัใชข้นาด 160 องศาฟาเรนไฮต ์(71.1 องศาเซลเซียส) ต่อไปเราจกั

ท าความรู้จกักบัห้องท่ีใช้ทดสอบเพลิง ห้องทดสอบเพลิงน้ีมีเพดานสูง 15 ฟุต 9 น้ิวหรือ 4.8 เมตรวดัสูงจาก

พื้นห้อง และท่ีส าคญัห้องน้ีตอ้งไม่มีการไหลหรือการหมุนเวียนของอากาศ กองเพลิงท่ีใชใ้นการทดสอบจดั

ให้มีท่ีก่ึงกลางของจตุัรัสซ้อน (จตุัรัสซ้อนหมายถึง การจดัวางต าแหน่งของอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการทดสอบของ

แต่ละหน้าท่ี ไวท่ี้แต่ละมุมของรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส เรียงซ้อนกนัตามระยะท่ีก าหนด) เร่ิมจากหัว Sprinkler 

ทดสอบให้ติดตั้งท่ีมุมของส่ีเหล่ียมจตุัรัสขนาด 10 ฟุต คูณ 10 ฟุต (3.1 เมตร x 3.1 เมตร) โดยให้เส้นทแยง

มุมของรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสทั้งสองเส้นตดักนัเหนือกองเพลิง ในการจดัต าแหน่งก่ึงกลางกองเพลิงน้ีจกัเป็นรัศมี

ของวงกลมท่ีมีมุมทั้งส่ีของส่ีเหล่ียมจตุัรัสอยู่บนส่วนของวงกลม (อย่างไรขอให้วาดรูปดูจกัเขา้ใจยิ่งข้ึน...

เป็นก าลงัใจใหพ้ยายามเขา้ใจนะครับ) ซ่ึงหลกัการน้ีจกัใชก้บัการติดตั้ง Heat Detector เพื่อการทดสอบ 



การติดตั้ง Heat Detector ติดตั้งก็ติดตั้งเป็นรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส เรียงซ้อนกนัโดยท่ีมีกองเพลิงอยูเ่ป็น

ศูนย์กลาง ขนาดของส่ีเหล่ียมจตุัรัสเพิ่มตามขนาดของ Listed Space ของ Heat Detector ตามท่ีต้องการ

ทดสอบดงัจกัได้แสดงระยะต่างๆเป็นรูปอีคร้ัง   เพิ่มเติมรายละเอียดของกองเพลิงซ่ึงอยู่ท่ีจุดก่ึงกลางของ

ส่ีเหล่ียมจตุัรัสท่ีต าแหน่งน้ีกองเพลิงจกัยกสูงข้ึนจากพื้นประมาณ 3.0 ฟุต (0.9 เมตร) โดยท่ีจกัมีถาดเช้ือเพลิง

หลายถาดได ้เช้ือเพลิงเป็น Ethanol/Methanol ดว้ยส่วนผสมท่ีจกัใหพ้ลงังานความร้อนออกมาประมาณ 1138 

Btu/sec (1200 kW) ความสูงของกองเพลิงและขนาดพื้นท่ีของกองเพลิงสามารถปรับไดเ้พื่อการไดผ้ลลพัธ์

ของกราฟท่ีสัมพนัธ์กนัระหวา่งเวลาและอุณหภูมิมายงัหวั Sprinkler ท่ีเป็นผลการทดสอบท่ีใชอ้า้งอิงซ่ึงตอ้ง

ให้ไดผ้ลลพัธ์ท่ีกรอบส าคญัเพื่อการทดสอบ โดยท่ีพลงังานความร้อนท่ีปรับน้ีจะตอ้งท าให้การตอบสนอง

การท างาน (หัว Sprinkler แตก) ภายในเวลา 2 นาที +/- 10 วินาที   ภายในเวลาน้ีก่อน Sprinkler แตก หากมี 

Heat Detector ท่ีมี Listed Space ท่ีมากท่ีสุดส่งสัญญาณแจง้เหตุเพลิงไหม ้ก็จกัถือวา่ Heat Detector รุ่นนั้นๆ

มีขนาดของ Listed Space ค่าดงักล่าวและใชแ้สดงในผลิตภณัฑไ์ด ้

ด้วยวิธีการขา้งตน้ในการวดัสมรรถนะของ Heat Detector ได้ว่า Heat Detector ตอบสนองการ

ท างานสัมพนัธ์กบัระยะทางการติดตั้งระยะต่างๆสามารถตอบสนองไดก่้อนท่ี Sprinkler จกัท างานซ่ึงในเวลา 

2 นาที +/- 10 วินาที เช่น Heat Detector ท่ีติดตั้ งท่ี 50 ฟุต x 50 ฟุต (15.2 เมตร x 15.2 เมตร) จักมี Listed 

Spacing (S) เท่ากบั 15 เมตรเม่ือ Heat Detector ตอบสนองก่อนท่ี Sprinkler ตอบสนองท่ีกองเพลิงเดียวกนั   

ผมมีขอ้สังเกตอย่างหน่ึงคือ หากดูรูปประกอบการติดตั้ง Heat Detector ทุกๆระยะของ Listed Spacing ท่ี

ทดสอบ เม่ือน าขนาดของ 70% ของแต่ละ Listed Spacing ใชจุ้ดศูนยก์ลางท่ีต าแหน่งของ Heat Detector การ

รัศมีท่ีวา่ (0.7S) จกัไดส่้วนโคง้ของวงกลมตดัท่ีกองเพลิงพอดี   ต่อไปดูรูปท่ี 1 ประกอบการทดสอบขา้งล่าง

ครับ 

 

รูปที ่1 แสดงติดตั้ง Heat Detector เพื่อทดสอบ ตาม NFPA72-2013 



เร่ืองท่ีสองท่ีจกัเล่าคือเร่ืองการวิเคราะห์ระยะห่างระหว่าง Heat Detector เม่ือตอ้งติดตั้งบนฝ้า

เพดานเรียบท่ีสูงมากกวา่ 3.0 เมตร จุดเร่ิมตน้ของเร่ืองน้ีคือตารางท่ี 17.6.3.5.1 ดงัแสดงในรูปท่ี 2 

 

รูปที ่2 แสดงตารางท่ี 17.6.3.5.1 ตาม NFPA72-2013 

จากรูปท่ี 2 น ามาค านวณหาขนาดระยะห่างของ Heat Detector สัมพนัธ์กบัความสูงเป็นรูปท่ี 3 

ระดับความสูง ตัวคูณลดระยะห่าง จุดกึง่กลางค่าความสูง ระยะห่างทีค่ านวณ 

0.0-3.0 1.00 1.5 9.144 

3.0-3.7 0.91 3.4 8.32 

3.7-4.3 0.84 4.0 7.68 

4.3-4.9 0.77 4.6 7.04 

4.9-5.5 0.71 5.2 6.49 

5.5-6.1 0.64 5.8 5.85 

6.1-6.7 0.58 6.4 5.30 

6.7-7.3 0.52 7.0 4.75 

7.3-7.9 0.46 7.6 4.20 

7.9-8.5 0.40 8.2 3.66 

8.5-9.1 0.34 8.8 3.93 

รูปที ่3 แสดงผลลพัธ์ของขนาดระยะห่างตามตวัคูณในตารางรูปท่ี 2 



จากวิธีการค านวณด้วยวิธีการทางสถิติเราจกัเร่ิมด้วยการประมาณค่อสัมประสิทธ์การถดถอย   

ก่อนอ่ืนตอ้งขอฟ้ืนความรู้เดิมสักเล็กน้อยเร่ิมตั้งแต่ สมการเส้นตรงมีรูปทัง่ไปวา่ Y = (b1)X+(b0) โดยท่ีค่า 

b1 คือค่าความชนัของเส้นตรง และค่า b0 คือค่า Y เม่ือ X เท่ากบัศูนยห์รือจุดตดับนแกน X นัน่เอง และการ

สร้างสมการถดถอยคือการสร้างสมการท่ีเป็นตวัแทนของความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรอิสระ (ตวัแปรอิสระ

คือตวัแปรท่ีมีโอกาสเป็นไปไดโ้ดยท่ีสมการยงัหาค่าได)้ กบัตวัแปรตาม(ตวัแปรตามคือตวัแปรท่ีเกิดข้ึนดว้ย

ความสัมพนัธ์กบัตว้แปรอิสระ) ในการค านวณค่า b1 และ b0 จกัขออนุญาตไม่แสดงล าดบัท่ีมาจนเป็นสูตรท่ี

ใชใ้นการค านวณ ผูส้มใจสามารถคน้ควา้เพิ่มเติมไดจ้ากหนงัสืออา้งอิงของ มสธ.ขา้งตน้ท่ีหนา้ 455-460 ใน

ท่ีน้ีจกัน าสูตรมาค านวณดงัน้ี 

 b1 = {n(∑xy) – (∑x)(∑y)}/{n(∑x2) – (∑x)2 } 

 b0 = {(∑y) (∑x2) – (∑x)(∑xy)}/{n(∑x2) – (∑x)2 } 

จากรูปท่ี 3 น ามาเพิ่มการค านวณเพื่อหาค่า b0 และ b1 ดงัแสดงในรูปท่ี 4 



 

ระดับ

ความสูง 

ตัวคูณลด

ระยะห่าง 

จุดกึง่กลาง

ค่าความสูง 

ระยะห่าง

ทีค่ านวณ 

Listed 

Space(x) 

Height 

(y) 

xy x2 

0.0-3.0 1.00 1.5 9.144 9.144 1.5 13.72 83.61 

3.0-3.7 0.91 3.4 8.32 8.32 3.4 27.88 69.24 

3.7-4.3 0.84 4.0 7.68 7.68 4.0 30.72 59.00 

4.3-4.9 0.77 4.6 7.04 7.04 4.6 32.39 49.57 

4.9-5.5 0.71 5.2 6.49 6.49 5.2 33.76 42.15 

5.5-6.1 0.64 5.8 5.85 5.85 5.8 33.94 34.25 

6.1-6.7 0.58 6.4 5.30 5.30 6.4 33.94 28.13 

6.7-7.3 0.52 7.0 4.75 4.75 7.0 33.28 22.61 

7.3-7.9 0.46 7.6 4.20 4.20 7.6 31.97 17.69 

7.9-8.5 0.40 8.2 3.66 3.66 8.2 29.99 13.38 

8.5-9.1 0.34 8.8 3.93 3.11 8.8 27.36 9.66 

∑    65.56 62.45 328.95 429.29 

รูปที ่4 แสดงการค านวณหาค่า b0 และ b1 

จากสูตรค านวณข้างต้นเม่ือจ านวนข้อมูล (n) เท่ากับ 11 จกัได้ค่า b1 เท่ากับ -1.12 และค่า b0 

เท่ากบั 12.37 ไดส้มการสันตรงเป็นดงัน้ี 

Y = -1.12x + 12.37 

ต่อไปน้ีจกัลองน าสมการเส้นตรง และขอ้มูลท่ีเป็นค่า x, y ไปพล็อตกราฟจกัได้ผลเป็นรูปท่ี 5 

ดงัน้ี 



 

  

รูปที ่5 แสดงกราฟสมการเส้นตรงท่ีความสัมพนัธ์ต่างๆ 

จากสมการถดถอยท่ีค านวณมาได ้(Y = -1.12x + 12.37) เม่ือน ามาพล็อตกราฟจกัไดเ้ป็นกราฟเส้น

เส้นตรงสีแดงเลือดหมู พร้อมกนัน้ีน าขอ้มูลท่ีใชใ้นการค านวณมาพล็อตจุดเป็นจุดสีม่วงจงัสังเกตไดว้า่กราฟ

เส้นตรงท่ีได้จกัเป็นค่าเฉล่ียของขอ้มูลทั้งส้ินน้ี แต่โดยท่ีการใช้งานเป็นการใช้งานเพื่อความปลอดภยัจึงมี

กระบวนการตดัสินใจเพื่อใช้ในลกัษณะท่ีค่าท่ีไดต้อ้งไม่ต ่ากว่าระยะปลอดภยัตามความหมายของตางราง

อา้งอิงจาก NFPA72-2013 จกัตอ้งค านึงถึงความสูงท่ีติดตั้งแต่ละระดบัยงัคงครอบคลุมระยะ listed space ท่ี

มาตรฐานก าหนด โดยท่ีได้น าค่ามาพล็อตด้วยค่าในตารางตาม NFPA72-2013 จกัได้จุดต่างๆเป็นสีส้มดงั

แสดงในกราฟ โดยท่ีตอ้งการสมการถดถอยเช่นเดียวกนั แต่ตอ้งไม่มีค่าใดบนเส้นตรงท่ีให้ค่า listed space 

มากกวา่ในตาราง NFPA ท่ีก าหนดจึงไดส้มการมาเป็น y = -1x + 12 เม่ือน าสมการมาพล็อตกราฟไดก้ราฟสี

ฟ้า ต่อจกัลองมาพูดถึงสมการ y = -1x + 12 ให้พิจารณากรณีท่ีมีโอกาสเกิดเหตุเพลิงไหมท่ี้เลวร้ายท่ีสุดคือ 

หากค่าตวัแปรอิสระ x มีค่าเท่ากบัศูนย ์จกัไดค้่าตวัแปรตาม y จกัมีค่าเท่ากบั 12 นัน่จกัอธิบายวา่ ไดเ้กิดเพลิง

ไหมท่ี้ต าแหน่งของ Heat Detector พอดี ดงันั้นในการใช้เวลาท างานของ Heat Detector เพื่อตอบสนองการ

ท างานแจง้เหตุ ดว้ยเหตุการณ์สมมติท่ี x มีค่าเท่ากบัศูนยจ์กัใช้ค  าอธิบายว่า Heat Detector ท่ีต  าแหน่งท่ีเกิด

เพลิงไหมข้า้งใตพ้อดีนั้นช ารุดเสียหายไม่สามารถท างานไดอ้ยา่งสมบูรณ์ จึงตอ้งอา้งอิงระยะทางเท่ากบั 12 

เมตรท่ีทุกระดบัความสูงของ Heat Detector ตวัถดัไปให้ท างานแทน บนสมมติฐานน้ีตั้งไวว้า่ Heat Detector 



ตวัติดๆกนัจกัมีโอกาสเสียไดไ้ม่เกิน 1 ตวัหากมีไม่เกินสามตวั หรือไม่เกิน 20% กรณีท่ีมีการตั้งมากกวา่ 5 ตวั

ข้ึนไป   ดว้ยองคค์วามรู้น้ี (ท่ีอาจตอ้งรวบรวมเอกสารยืนยนัการตั้งสมมติฐานจนครบถว้นแลว้) เราจกัเขา้ใจ

ว่า หากมี Heat Detector ตวัติดกนัไม่สามรถท างานได้องแน่ใจว่ายงัมีตวัในแวดล้อมรอบตวัท่ีเสียนั้นยงั

สามารถท างานทดแทนได ้แต่ความเขา้ใจน้ีมิใช่ยินยอมให้มีการจงใจยอมรับความช ารุดของ Heat Detector 

แต่ในการใชง้านจริงเม่ือมีการทดสอบหรือตรวจสอบพบความเสียหายกบั Heat detector แลว้จกัไดมี้แนวคิด

หรือค าแนะน ารองรับการใชง้านท่ียงัคงปลอดภยั ไม่จ  ากดัคบัแคบเกินจกัไดม้องในมุมของวิศวกร เช่นการ

ตรวจ heat detector 10 ตวัพบวา่ มีเสีย 2 ก็ตอ้งแกไ้ข แต่เบ้ืองตน้ตอ้งจดัการไม่ใหต้วัท่ีเสีย 2ตวันั้นอยูติ่ดกนั 

จากท่ีเล่ามาทั้งสามเร่ืองท่ีเป็นการทดสอบจนได้ทราบระยะห่างระหว่าง Heat Detector   การท่ี

ตองลดระยะการติดตั้งเม่ือตอ้งติดตั้งบนฝ้าเพดานเรียบท่ีสูงมากกวา่ 3.0 เมตร   และการวิเคราะห์ระยะห่าง

ระหวา่ง Heat Detector เม่ือตอ้งติดตั้งบนฝ้าเพดานเรียบท่ีสูงมากกวา่ 3.0 เมตร   หวงัวา่อาจจกัเป็นแนวทางท่ี

ท าให้เขา้ใจการประยกุตน์ าไปใชง้านไดอ้ยา่งสมประโยชน์ หากมีโอกาสขอเชิญท่านผูอ่้านทุกท่านร่วมวภิาค

วจิารณ์แนวคิดอยา่งกวา้งขวางเพื่อการใชง้านเพราะของทั้งส้ินเป็นสินคา้น าเขา้จากต่างประเทศทั้งส้ินจกัได้

ใชง้านอยา่งคุม้ค่าสมประโยชน์ท่ีลงทุนต่อไป 
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