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ระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ [ภาคบ่ายหลัง]

ระยะต่างๆในระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้มีความ
สัมพันธ์อย่างไร



ระยะของ...อุปกรณ์แจ้งเหตุ…ด้วยแสง 
ในระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้มีความสัมพันธ์อย่างไร

ระยะต่างๆของอุปกรณ์แจ้งเหตุเพลิงไหม้…ด้วยแสง 
มีความสัมพันธ์อย่างไร



อ้างอิงหนังสือมาตรฐาน 2 เล่ม

•มาตรฐานระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ ฉบับแก้ไขปรับปรุงครั้งที่ 2 
มกราคม 2562 ของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระบรม
ราชูปถัมภ์ ฤๅ วสท.

•NFPA72 National Fire Alarm and Signalling Code 2019 
edition



NFPA 72:2019

•NFPA 72:2019 หัวข้อ 18.4 ตอนท้ายๆที่เริ่มเกี่ยวข้องที่เรียกว่า 
visual notification appliance

•NFPA 72:2019 หัวข้อ 18.5 visual characteristic - public mode

•NFPA 72:2019 หัวข้อ 18.5.5.7* Performance - base 
alternative



NFPA 72:2019

•ค่าส่องสว่าง (illumination) คือ 0.4036 lux (lumens/sq.m. ฤๅ lux)

•ที่จุดต่างๆภายในพื้นที่ครอบคลุม (covered area)

•ที่ทุกมุมที่กำหนดโดย polar dispersion planes ฤๅที่เราเรียกว่า polar curve

•ทั้งการติดตั้งที่ผนัง แลฝ้าเพดานในพื้นที่ใช้งานร่วมกัน (public mode)

•ในการคำนวณให้ใช้ระยะทางที่มากที่สุดจาก strobe light ที่ใกล้ที่สุด



NFPA 72:2019

•หัวข้อ A.18.5.3.3 ตัวคูณของปริมาณแสงสว่างที่วัดด้วย rated light 
pulse duration (millisecond: ms)

•หากขนาดมากกว่า 20 ms จักได้แสงที่มีหน่วยเป็น candelar (cd) ที่
สูงขึ้นตามตารางตัวคูณ โดยสูงสุดสามารถใช้ได้ไม่เกิน 1,000 cd 
ฤๅขนาด pulse ไม่เกิน 100 millisecond pulse duration กรณีที่
ขนาด pulse 25 ถึง 100 ms จักมีตัวคูณตามตารางที่ A.18.5.3.3



NFPA 72:2019

•การออกแบบให้ได้รับการส่องสว่างต่ำที่สุด (minimum illumination) 
สำหรับเรื่องนี้เท่ากับ 0.4036 lux ที่ที่ว่างใช้สอยทั้งหมด

•ระดับค่าการส่องสว่างนี้สามารถเตือนประชาชนในพื้นที่ด้วยการเห็นโดย
บังเอิญที่สะท้อนไปมาในห้อง ต้องเอาชนะแสงที่มีในสภาพแสดล้อม

•แสงจาก strobe light ในพื้นที่ที่จุดใดๆ ณ พื้นที่ที่เข้าถึงได้จักเท่ากับ แสง
สว่างออกมาที่องศานั้นๆ หารด้วยระยะทางที่แสงเดินทางจริงยกกำลังสอง



NFPA 72:2019

•หัวข้อ A.18.5.5.7 กฎนี้เรียกว่า กฎส่วนกลับยกกำลังสอง (the 
inverse square law) 

•การใช้กฎข้อนี้...ต้องได้ค่าการส่องสว่างเท่ากับ 0.4036 lux  ในทุกๆ
ประเภทการติดตั้ง แลทุกๆขนาดของห้อง



NFPA 72:2019

•ตัวอย่างที่ 1 strobe light มีค่าความสว่าง (candle power)ที่ 34 cd

•ขนาดห้อง 9.0 m x 9.0 m เพื่อให้ได้ปริมาณการส่องสว่างที่ผนังด้าน
ตรงข้ามแบบตรงๆ (ที่ระดับเดียวกับการติดตั้ง strobe light)

•ขนาดความส่องสว่าง 0.4036 lux ระยะทางของแสงเดินทางเท่ากับ 
9.0 m เราสามารถคำนวณขนาดของการส่องสว่างเท่ากับ 34 / 9.0 ^ 
2 = 0.4197 lux ถือว่า...ใช้ได้



NFPA 72:2019

•ตัวอย่างที่ 2 ใช้ strobe light ตามตัวอย่างที่ 1

•คำนวณที่ใต้โคม strobe light ที่มุมการส่องสว่างเท่ากับ 90 องศา

•ตาม ANSI/UL 1971 จักได้แสงออกมา 25 %

•คำนวณหาความส่องสว่างได้เท่ากับ 34 X 0.25 / 9.0 ^ 2 = 0.1049 
lux ถือว่า...ใช้ไม่ได้ (ที่ระยะ 9.0 m ใต้โคม strobe light)



NFPA 72:2019

•ตัวอย่างที่ 3 จากตัวอย่างที่ 2 ที่มุมการส่องสว่างที่มุม 90 องศา 
สามารถส่องสว่างได้ที่ระยะเท่าไหร่

•เพื่อให้ได้รับการส่องสว่างเท่ากับ 0.4036 lux

•สามารถคำนวณใหม่ดังนี้ ระยะทางใหม่นี้เท่ากับ sqrt( 34 * 0.25 / 
0.4036) = 4.588 m ได้ระยะห่างโคม strobe light เพียง 4.588 m 
เท่านั้น (โคม strobe light ติดตั้งที่ 2.03 ถึง 2.44 หัวข้อ 18.5.5.1*)



NFPA 72:2019
• แนวคิดการคำนวณ
ความส่องสว่าง

• ติดตั้ง strobe light ที่
ผนัง

• จุดสังเกตอยู่ที่พื้นห้อง
• พื้ น ที่ บ ริ ก า ร อ ยู่ ใ น
วงกลม



NFPA 72:2019
• แนวคิดการคำนวณ
ความส่องสว่าง

• ติดตั้ง strobe light ที่
ฝ้าเพดาน กลางห้อง

• จุดสังเกตอยู่ที่พื้นห้อง
• พื้ น ที่ บ ริ ก า ร อ ยู่ ใ น
วงกลม



NFPA 72:2019
• แนวคิดการคำนวณ
พื้นที่บริการซึ่งอยู่ใน
วงกลม



NFPA 72:2019

•การคำนวณการส่องสว่างของ strobe light ที่ติดตั้งที่ผนัง
จักได้ cd = 0.4037*(0.875)*((5*A^2)/4+H^2-2*H*M+M^2)

•การคำนวณการส่องสว่างของ strobe light ที่ติดตั้งที่ฝ้าเพดาน
จักได้ cd = 0.4037*(0.875)*((A^2)/2+H^2-2*H*M+M^2)

•นอกจากนี้การส่องสว่างของ strobe light ที่ติดตั้งที่ฝ้าเพดานที่อาจไม่สามารถติดตั้งกลางห้องได้
พอดี จึงต้องเผื่อให้สามารถขยับได้โดยการใช้ตัวแปรขนาดห้อง (A) ไปได้ถึงขนาดห้องอีก 135% 
ดังนั้นการคำนวณการส่องสว่างจากที่ติดตั้งที่ฝ้าเพดานจักเป็นดังนี้

•การคำนวณการส่องสว่างของ strobe light ที่ติดตั้งที่ฝ้าเพดาน...ใหม่
จักได้ cd = 0.4037*(0.875)*(((A*1.35)^2)/2+H^2-2*H*M+M^2)



NFPA 72:2019
• ผนัง:ผลการคำนวณเทียบกับ วสท. แล NFPA



NFPA 72:2019
• ฝ้าเพดาน:ผลการคำนวณเทียบกับ วสท. แล NFPA



NFPA 72:2019
• ผนัง:ตารางตามข้อกำหนดของ วสท.



NFPA 72:2019
• ฝ้าเพดาน:ตารางตามข้อกำหนดของ วสท.



สอบถามข้อสงสัย



ขนาดของ...อุปกรณ์ตรวจจับ…ด้วยควัน  
มีความสัมพันธ์กับ air change อย่างไร

ขนาดต่างๆของอุปกรณ์ตรวจจับเพลิงไหม้…ด้วยควัน 
มีความสัมพันธ์ กับ air change อย่างไร



NFPA 72:2019
• air change:ตารางตามข้อกำหนดของ NFPA



NFPA 72:2019
• air change:กราฟตามข้อกำหนดของ NFPA



สอบถามข้อสงสัย



ระยะของ...อุปกรณ์แจ้งเหตุ…ด้วยมือ  
ในระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้มีความสัมพันธ์อย่างไร

ระยะต่างๆของอุปกรณ์แจ้งเหตุเพลิงไหม้…ด้วยมือ 

มีความสัมพันธ์อย่างไร



Manual Station



Manual Station



Manual Station



สอบถามข้อสงสัย



ระยะของ...อุปกรณ์ตรวจจับ…ด้วยความร้อน  
ในระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้มีความสัมพันธ์อย่างไร

ระยะต่างๆของอุปกรณ์ตรวจจับ…ด้วยความร้อน 

มีความสัมพันธ์อย่างไร



Detector



Detector



Detector



สอบถามข้อสงสัย



ของแถม...สายทนไฟ  
ในระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ใช้ที่ไหนบ้าง

...สายลูปของ addressable ทำไมต้องทนไฟ
ด้วย?



สายไฟฟ้าทนไฟ



เหตุที่ลูปของ addressable ต้องทนไฟฟ้าเป็น
เพราะ...

ตามมาตรฐาน วสท. ระบบแจ้งตุเพลิงไหม้ หัวข้อ 8.11.2.4 
(2) ที่ว่า “สายระหว่างแผงควบคุมกับอุปกรณ์แจ้งสัญญาณ” 

...ดังนั้นสายไฟฟ้าดังกล่าวจึงต้องเป็นสายทนไฟ 

...  
ภาพตัวอย่าง...ขณะแจ้งเหตุภาวะ sandwich alarm มี
โอกาสที่สายลูปถูกไฟไหม้ แล้วการแจ้งเหตุภาวะ general 
alarm จักเกิดขึ้นได้อย่งไร



ขอขอบคุณที่อยู่กันจนถึงภาพนี้

ขอเชิญสอบถามข้อสงสัยได้ครับ???


