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ทบทวนการตอลงดินละการตอประสาน
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ทบทวนกำรตอลงดินละกำรตอประสำน

ผศ.ดร.ส ำริง ฮินทำเมຌ กำรประสำนละกำรตอลงดิน ไ

สำยนิวทรัลิN) ของหมຌอปลง
จ ำหนำยรงตไ ำของ กฟน. ละ 
กฟภ. จะถูกตอลงดิน

ขัๅว N ละ G ของบริภัณฑ์ประธำน 
ิMDB) มำตรฐำนก ำหนด฿หຌตอลงดิน



กำรตอลงดินของอุปกรณ์เฟฟ้ำ

• การตอลงดินทีไตัวถังหมຌอปลง
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กำรตอลงดินชิงปฏิบัติ ส ำหรับงำนอำคำรละอุตสำหกรรม
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กำรตอลงดินชิงปฏิบัติ ส ำหรับงำนอำคำรละอุตสำหกรรม
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ทบทวนกำรตอลงดินละกำรตอประสำนิตอี
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8

เมมีกำรตอประสำน มีกำรตอประสำน



ทบทวนกำรตอลงดินละกำรตอประสำนิตอี
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มีกำรตอลงดินทีไ
ผงมนเฟฟ้ำทำนัๅน

มีกำรตอถึงกันระหวำงขัๅว
นิวทรัล, N ละขัๅวดิน, G 

ฉพำะทีไผงมนเฟฟ้ำ

ตຌองเมมีกำรตอถึงกัน
ระหวำงขัๅวนิวทรัลละขัๅวดิน



ทบทวนกำรตอลงดินละกำรตอประสำนิตอี
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N G

N G

N G

ผงยอยชัๅนลำง หຌำม
ตอถึงกันระหวำงขัๅวตอ
สำยดินกับขัๅวตอสำย
นิวทรัล

ผงยอยชัๅนบน หຌำมตอถึง
กันระหวำงขัๅวตอสำยดิน
กับขัๅวตอสำยนิวทรัล

ผงมนสวิตช์ ตຌองตอถึง
กันระหวำงขัๅวตอสำยดิน
กับขัๅวตอสำยนิวทรัล



ทบทวนกำรตอลงดินละกำรตอประสำนิตอี
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ตารางท่ี 4-1 ขนาดสายต่อหลกัดินของระบบไฟฟ้ากระแสสลบั

ผศ.ดร.ส ำริง ฮินทำเมຌ กำรประสำนละกำรตอลงดิน แโ

ขนำดสำยประธำนขຌำอำคำร
ิตัวน ำทองดงี ตร.มม.

ขนำดสำยตอหลักดิน
ิตัวน ำทองดงี ตร.มม.

เมกิน 35 10

กิน 35 ตเมกิน 50 16

กิน 50 ตเมกิน 95 25

กิน 95 ตเมกิน 185 35

กิน 185 ตเมกิน 300 50

กิน 300 ตเมกิน 500 70

กิน 500 95



ตำรำงทีไ 4-2 ขนำดตไ ำสุดของสำยดินของบริภัณฑ์เฟฟ้ำ

ผศ.ดร.ส ำริง ฮินทำเมຌ กำรประสำนละกำรตอลงดิน แใ

พิกัดหรือขนำดปรับตัๅงของ
ครืไองป้องกันกระสกิน

เมกินิอมปร์ี

ขนำดตไ ำสุดของสำยดินของ
บริภัณฑ์เฟฟ้ำิตัวน ำทองดงี 

ตร.มม.

16 1.5*

20 2.5*

40 4*

70 6*

100 10

200 16

400 25

500 35



ตำรำงทีไ 4-2 ขนำดตไ ำสุดของสำยดนิของบริภัณฑ์เฟฟ้ำิตอี

ผศ.ดร.ส ำริง ฮินทำเมຌ กำรประสำนละกำรตอลงดิน แไ

พิกัดหรือขนำดปรับตัๅงของ
ครืไองป้องกันกระสกิน

เมกินิอมปร์ี

ขนำดตไ ำสุดของสำยดินของ
บริภัณฑ์เฟฟ้ำิตัวน ำทองดงี 

ตร.มม.

800 50

1000 70

1250 95

2000 120

2500 185

4000 240

6000 400



ตัวอยำงหำขนำดสำยตอลงดินของอุปกรณ์เฟฟ้ำ

ผศ.ดร.ส ำริง ฮินทำเมຌ กำรประสำนละกำรตอลงดิน แ5

35 mm2

16 mm2

6 mm2



การตอลงดินของระบบเฟฟ้า
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กำรตอลงดินของระบบเฟฟ้ำ

อุปกรณ์

N

หมຌอปลง

N, G
G

N

MDB

แ7กำรประสำนละกำรตอลงดินผศ.ดร.ส ำริง ฮินทำเมຌ



การตอลงดินของระบบเฟฟ้า ิSystem Grounding)

ผศ.ดร.ส ำริง ฮินทำเมຌ กำรตอลงดินของครืไองก ำนิดเฟฟ้ำ แ่

หมายถึง การตอสวน฿ดสวนหนึไงของระบบเฟฟ้าทีไมีกระสเหลผาน
ลงดิน ละดยทัไวเปจะหมายถึงการตอจุดนิวทรัลลงดิน
ู พืไอท้า฿หຌรงดันทียบกับดินมีคาคงตัว฿นขณะระบบเฟฟา้ท้างานปกติ
ู ชวยจ้ากัดขนาดรงดันกิน ิovervoltage) ทีไอาจกิดขึๅน฿นระบบ
เฟฟ้า

ู ละมืไอกิดการลัดวงจรลงดินขึๅนจะชวย฿หຌอุปกรณ์ป้องกันกระสกิน
ท้างานเดຌรวดรใวขึๅน



การตอลงดินของอุปกรณ์เฟฟ้า ิEquipment Grounding)

ผศ.ดร.ส ำริง ฮินทำเมຌ กำรตอลงดินของครืไองก ำนิดเฟฟ้ำ แ้

หมายถึง การตอสวนทีไปน็ลหะ หรือสืไอตัวน้าเฟฟา้ทีไหอหุຌมบรภิัณฑ์ หรืออุปกรณ์
เฟฟ้าละเม฿ชสวนประกอบของวงจรเฟฟา้ ซึไงเมมีกระสเฟฟา้เหลผานขຌากบั
ตัวน้าทีไตอลงดิน
ู พืไอท้า฿หຌมีศักย์เฟฟ้า฿กลຌหรือทากับศูนย์มืไอทียบกับดิน
ูละพืไอ฿หຌอุปกรณ์ป้องกันกระสกินตัดวงจรเดຌรวดรใวขึๅน มืไอมีการ
ลัดวงจรลงดิน



ระบบ TN

ระบบ TT

ระบบ IT

ผศ.ดร. ส ำริง  ฮินทำเมຌ

โเ

กำรตอลงดินของครืไองก ำนิดเฟฟ้ำ

กำรตอลงดินของระบบเฟฟ้ำ ิตอี

ระบบ TN มีหน่ึงจุดต่อลงดนิโดยตรง ส่วนตัวน ำที่
เปิดโล่งของกำรตดิตัง้ต่อกับจุดนัน้ด้วย

มีหน่ึงจุดต่อลงดนิโดยตรง ส่วนตัวน ำที่เปิดโล่งของ
กำรตดิตัง้ต่อกับหลักดนิทำงไฟฟ้ำ โดยไม่เก่ียวข้อง
กับหลักดนิของระบบไฟฟ้ำ

ส่วนที่มีไฟทัง้หมดแยกออกจำกดนิ หรือจุดหน่ึงต่อ
กับดนิผ่ำนอมิพแีดนซ์ ส่วนตัวน ำที่เปิดโล่งของกำร
ตดิตัง้ต่อลงดนิอสิระ หรือต่อร่วมกันกับกำรต่อลง
ดนิของระบบ



กำรตอลงดินของระบบเฟฟ้ำ ิตอี
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โแ

กำรตอลงดินของครืไองก ำนิดเฟฟ้ำ

ตัวน ำป้องกัน ยก
ตำงหำกตลอดทัๅง
ระบบ ิN, PE) 



กำรตอลงดินของระบบเฟฟ้ำ ิตอี
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โโ

กำรตอลงดินของครืไองก ำนิดเฟฟ้ำ

ตัวน้านิวทรัลละตัวน้า 
ป้องกันรวมกันป็นตัวน้า
ชุดดียวตลอดทัๅงระบบ



กำรตอลงดินของระบบเฟฟ้ำ ิตอี
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โใ

กำรตอลงดินของครืไองก ำนิดเฟฟ้ำ

ตัวน ำนิวทรัลละตัวน ำ
ป้องกันรวมกันป็นตัวน ำชุด
ดียว ฿นสวนหนึไงของระบบ



กำรตอลงดินของระบบเฟฟ้ำ ิตอี
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โไ

กำรตอลงดินของครืไองก ำนิดเฟฟ้ำ

จุดตอลงดินดยตรง สวนตัวน้าทีไปิด
ลงของการติดตัๅงตอกับหลักดินทาง
เฟฟ้า ดยเมกีไยวขຌองกับหลักดิน
ของระบบเฟฟ้า



กำรตอลงดินของระบบเฟฟ้ำ ิตอี
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โ5

กำรตอลงดินของครืไองก ำนิดเฟฟ้ำ

ส่วนที่มีไฟทัง้หมดแยกออกจำกดนิ หรือจุด
หน่ึงต่อกับดนิผ่ำนอิมพีแดนซ์ ส่วน
ตัวน ำที่เปิดโล่งของกำรตดิตัง้ต่อลงดนิ
อิสระ หรือต่อร่วมกันกับกำรต่อลงดินของ
ระบบ



การตอลงดินของครืไองก้านิดเฟฟ้า 

ผศ.ดร.ส ำริง ฮินทำเมຌ กำรตอลงดินของครืไองก ำนิดเฟฟ้ำ 26



กำรตอลงดินของครืไองก ำนิดเฟฟ้ำ

ผศ.ดร.ส ำริง ฮินทำเมຌ กำรตอลงดินของครืไองก ำนิดเฟฟ้ำ โ7

เครืไองก ำเนิดไฟฟ้ำ 1 ชุดติดตัๅงเพืไอรองรับกำรจำยโหลดทัๅงหมด 



กำรตอลงดินของครืไองก ำนิดเฟฟ้ำ ิตอี

ผศ.ดร.ส ำริง ฮินทำเมຌ กำรตอลงดินของครืไองก ำนิดเฟฟ้ำ โ่

เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ามากกวา่ 1 ชุดติดตั้งเพ่ือรองรับการจ่ายโหลดทั้งหมด



กำรตอลงดินของครืไองก ำนิดเฟฟ้ำ ิตอี

ผศ.ดร.ส ำริง ฮินทำเมຌ กำรตอลงดินของครืไองก ำนิดเฟฟ้ำ โ้

ตอลงดินจุด฿ดกใเดຌ ระหวำง 
GEN กับ CB ตຌองฝำกดຌวย



กำรตอลงดินของครืไองก ำนิดเฟฟ้ำ ิตอี

ผศ.ดร.ส ำริง ฮินทำเมຌ กำรตอลงดินของครืไองก ำนิดเฟฟ้ำ ใเ
เครืไองก ำเนิดไฟฟ้ำ 1 ชุดติดตัๅงเพืไอส ำรองไวຌ ส ำหรับกำรจำยโหลดทีไจัดไวຌ



กำรตอลงดินของครืไองก ำนิดเฟฟ้ำ ิตอี

ผศ.ดร.ส ำริง ฮินทำเมຌ กำรตอลงดินของครืไองก ำนิดเฟฟ้ำ ใแ

เครืไองก ำเนิดไฟฟ้ำมำกกวำ 1 ชุดติดตัๅงเพืไอส ำรองไวຌ ส ำหรับกำรจำยโหลดทีไจัดไวຌ



กำรตอลงดินของครืไองก ำนิดเฟฟ้ำ

4 Pole Transfer 

Switch

Gen

N

G

N

N Load

Service equipment

Equipment grounding 

conductor

System bonding 

jumper

Ground 

electrode 

conductor

Equipment grounding 

conductor

Equipment grounding 

conductor or supply-side 

bonding jumper

กรณี ATS ชนิด 4 Pole

ผศ.ดร.ส ำริง ฮินทำเมຌ ใโ

Neutral conductor is switched, 
(break-before-make) thus, 

separately derived. 

Separately derived system



กำรตอลงดินของครืไองก ำนิดเฟฟ้ำ

3 Pole Transfer 

Switch

Gen

N

G

N

N

N Load

Equipment 

grounding conductor

Equipment grounding 

conductor or supply-side 

bonding jumper

Service equipment

Equipment 

grounding conductor

กรณี ATS ชนิด 3 Pole

ผศ.ดร.ส ำริง ฮินทำเมຌ ใใ

Neutral conductor is 
solidly connected, thus 
not separately derived. 

Not a separately derived system



กำรลือก฿ชຌงำน ATS 3 หรือ 4 Pole?

ผศ.ดร.ส ำริง ฮินทำเมຌ กำรตอลงดินของครืไองก ำนิดเฟฟ้ำ ใไ

Normal 

system
 = 0I

  0I

Fault at 

phase A



ลือก฿ชຌงำน ATS 3 Pole

ผศ.ดร.ส ำริง ฮินทำเมຌ กำรตอลงดินของครืไองก ำนิดเฟฟ้ำ ใ5

Normal 

system

 = 0I

 = 0IFault at phase at A



ลือก฿ชຌงำน ATS 4 Pole

ผศ.ดร.ส ำริง ฮินทำเมຌ กำรตอลงดินของครืไองก ำนิดเฟฟ้ำ ใ6

Fault at phase at A   0I



กฎกระทรวง
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กฎกระทรวงระบบเฟฟ้าละระบบป้องกันอันตรายจาก
ฟ้าผาของสถานประกอบกิจการนๅ้ามัน พ.ศ.โ556

ผศ.ดร.ส ำริง ฮินทำเมຌ กำรประสำนละกำรตอลงดิน 38



กฎกระทรวง

ผศ.ดร.ส ำริง ฮินทำเมຌ กำรตอลงดินของครืไองก ำนิดเฟฟ้ำ ใ้



กฎกระทรวง ิตอี

ผศ.ดร.ส ำริง ฮินทำเมຌ กำรตอลงดินของครืไองก ำนิดเฟฟ้ำ ไเ



กฎกระทรวง ิตอี

ผศ.ดร.ส ำริง ฮินทำเมຌ กำรตอลงดินของครืไองก ำนิดเฟฟ้ำ ไแ



หมวดทีไ แ ทัไวเป

ผศ.ดร.ส ำริง ฮินทำเมຌ กำรตอลงดินของครืไองก ำนิดเฟฟ้ำ ไโ



หมวด ๔ ระบบป้องกันอันตรำยจำกฟ้ำผำ

ผศ.ดร.ส ำริง ฮินทำเมຌ กำรตอลงดินของครืไองก ำนิดเฟฟ้ำ ไใ



หมวด ๔ ระบบป้องกันอันตรำยจำกฟ้ำผำ ิตอี

ผศ.ดร.ส ำริง ฮินทำเมຌ กำรตอลงดินของครืไองก ำนิดเฟฟ้ำ ไไ



หมวด ๔ ระบบป้องกันอันตรำยจำกฟ้ำผำ ิตอี

ผศ.ดร.ส ำริง ฮินทำเมຌ กำรตอลงดินของครืไองก ำนิดเฟฟ้ำ ไ5



หมวด ๔ ระบบป้องกันอันตรำยจำกฟ้ำผำ ิตอี

ผศ.ดร.ส ำริง ฮินทำเมຌ กำรตอลงดินของครืไองก ำนิดเฟฟ้ำ ไ6



หมวด ๔ ระบบป้องกันอันตรำยจำกฟ้ำผำ ิตอี

ผศ.ดร.ส ำริง ฮินทำเมຌ กำรตอลงดินของครืไองก ำนิดเฟฟ้ำ ไ7



หมวด ๔ ระบบป้องกันอันตรำยจำกฟ้ำผำ ิตอี

ผศ.ดร.ส ำริง ฮินทำเมຌ กำรตอลงดินของครืไองก ำนิดเฟฟ้ำ ไ่



หมวด ๔ ระบบป้องกันอันตรำยจำกฟ้ำผำ ิตอี

ผศ.ดร.ส ำริง ฮินทำเมຌ กำรตอลงดินของครืไองก ำนิดเฟฟ้ำ ไ้



หมวด ๔ ระบบป้องกันอันตรำยจำกฟ้ำผำ ิตอี

ผศ.ดร.ส ำริง ฮินทำเมຌ กำรตอลงดินของครืไองก ำนิดเฟฟ้ำ 5เ



หมวด ๔ ระบบป้องกันอันตรำยจำกฟ้ำผำ ิตอี

ผศ.ดร.ส ำริง ฮินทำเมຌ กำรตอลงดินของครืไองก ำนิดเฟฟ้ำ 5แ



ประกาศกระทรวงพลังงาน 
หลักกณฑ์การติดตัๅงตัวน้าลอฟ้า จ้านวนละระยะหาง

ของตัวน้าลงดิน ทีไถังกใบนๅ้ามัน พ.ศ.โ55้

ผศ.ดร.ส ำริง ฮินทำเมຌ กำรตอลงดินของครืไองก ำนิดเฟฟ้ำ 52



หลักกณฑ์การติดตัๅงตัวน้าลอฟ้า 
จ้านวนละระยะหางของตัวน้าลงดิน

ผศ.ดร.ส ำริง ฮินทำเมຌ กำรตอลงดินของครืไองก ำนิดเฟฟ้ำ 5ใ



หลักกณฑ์การติดตัๅงตัวน้าลอฟ้า 
จ้านวนละระยะหางของตัวน้าลงดิน ิตอี

ผศ.ดร.ส ำริง ฮินทำเมຌ กำรตอลงดินของครืไองก ำนิดเฟฟ้ำ 5ไ



ประกาศกระทรวงพลังงาน 
หลักกณฑ์การป้องกันการสะสมของประจุเฟฟ้าสถิต 

พ.ศ.โ55้

ผศ.ดร.ส ำริง ฮินทำเมຌ กำรตอลงดินของครืไองก ำนิดเฟฟ้ำ 55



หลักกณฑ์กำรป้องกันกำรสะสมของประจุเฟฟ้ำสถิต

ผศ.ดร.ส ำริง ฮินทำเมຌ กำรตอลงดินของครืไองก ำนิดเฟฟ้ำ 56



หลักกณฑ์กำรป้องกันกำรสะสมของประจุเฟฟ้ำสถิต ิตอี

ผศ.ดร.ส ำริง ฮินทำเมຌ กำรตอลงดินของครืไองก ำนิดเฟฟ้ำ 57



ระบบสำยดิน

ผศ.ดร.ส ำริง ฮินทำเมຌ กำรตอลงดินของครืไองก ำนิดเฟฟ้ำ 5่

❑ระบบสายดินทีไกลาวถึง฿นหมวดนีๅจะครอบคลุมถึงฉพาะครืไองก านิดเฟฟ้า
ส ารองชนิดรงดันดຌานออกเมกิน ๖๐๐ V ละ฿หຌป็นเปตามมาตรฐานการ
ติดตัๅงระบบเฟฟ้าส าหรับประทศเทยของ วสท.ฉบับลาสุดพืไอป้องกันฟ้าผา฿หຌ
หางเกลจากสารหรือวัตถุเวเฟ

❑สายดินตຌองถูกตอขຌากับสวนทีไป็นลหะทีไเมมีกระสเฟฟ้าเหลผาน ดยขนาด
ของสายดิน฿หຌคิดตามพิกัดของครืไองป้องกันกระสกินละตຌองป็นเปตาม
มาตรฐาน การติดตัๅงระบบเฟฟ้าส าหรับประทศเทย ของ วสท.ฉบับลาสุด

❑ระบบสายดินส าหรับครืไองก านิดเฟฟ้าส ารองจะบงป็น ๒ สวนคือ ระบบ
สายดินส าหรับระบบเฟฟ้า ละระบบสายดินส าหรับอุปกรณ์ ทัๅงนีๅ สายดินทัๅง 
๒ ระบบ จะตຌองถูกชืไอมถึงกัน



การตอลงดินของถังนๅ้ามันชืๅอพลิงภาย฿นอาคาร

ผศ.ดร.ส ำริง ฮินทำเมຌ กำรตอลงดินของครืไองก ำนิดเฟฟ้ำ 59



กำรตอลงดินของถังนๅ ำมันชืๅอพลิงภำย฿นอำคำร

ผศ.ดร.ส ำริง ฮินทำเมຌ กำรตอลงดินของครืไองก ำนิดเฟฟ้ำ 6เ

▪ การตอลงดินละการตอประสาน



กำรตอลงดินของถังนๅ ำมันชืๅอพลิงภำย฿นอำคำร

ผศ.ดร.ส ำริง ฮินทำเมຌ กำรตอลงดินของครืไองก ำนิดเฟฟ้ำ 6แ

MCU

PDU

50 mm2

16 mm2

120mm2

120mm2

Y

Y

3PH, 4W

HVAC DIST.
BOARD G

3PH, 4W

MAIN SERVICE
SWGR G

3PH,4W

UPS INPUT
SWGR G

G G

3PH,4W

UPS PARALLEL
SWGR "A"

G

N

3PH, 3W

CRITICAL
DIST.SWGR

G

UPS-1

G

UPS-2

G

UPS-3

G

ประสานรางเคเบิล

กรีดเช่ือมต่อลงดิน

สายต่อ

บสับาร์ประธาน
การต่อลงดินของ

บสับาร์การต่อลงดินส าหรับโทรคมนาคม, TGB
สวิตซ์เกียร์ เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า

สวิตซ์เกียร์

การเช่ือมดว้ยความร้อน

ระบบแท่งหลกัดินของอาคาร

ระบบป้องกนัฟ้าผา่

บสับาร์ประธานการต่อลงดิน
ของยพีูเอสและอุปกรณ์

สวิตซ์เกียร์

สวิตซ์เกียร์
บสับาร์ประธานการต่อลงดินส าหรับ

ประสานทุกขาตั้งท่ี 4

ระบบโทรคมนามคม, TMGB

อาคาร, MGB



กำรตอลงดินละตอฝำกของอุปกรณ์

ผศ.ดร.ส ำริง ฮินทำเมຌ กำรตอลงดินของครืไองก ำนิดเฟฟ้ำ 6โ

แ งไฟฟ้า ระ าน

อ  กร  
ไฟฟ้า

N

G

NG



กำรตอลงดินละตอฝำกของถังนๅ ำมันชืๅอพลิง

ผศ.ดร.ส ำริง ฮินทำเมຌ กำรตอลงดินของครืไองก ำนิดเฟฟ้ำ 6ใ
ทีไมา : Jon Koppari et.,  Grounding and Bonding Against Static Electricity, OSHA Training Institute



กำรตอลงดินละตอฝำกของถังนๅ ำมันชืๅอพลิง ิตอี

ผศ.ดร.ส ำริง ฮินทำเมຌ กำรตอลงดินของครืไองก ำนิดเฟฟ้ำ 6ไ



การป้องกันฟ้าผาถังนๅ้ามันชืๅอพลิง 
ภายนอกอาคาร

ผศ.ดร.ส ำริง ฮินทำเมຌ กำรตอลงดินของครืไองก ำนิดเฟฟ้ำ 65



ยำนกำรป้องกันฟ้ำผำ

ผศ.ดร.ส ำริง ฮินทำเมຌ กำรตอลงดินของครืไองก ำนิดเฟฟ้ำ 66
ทีไมา : DEHN ื SÖHNEุ Lightning Protection of Oil and Gas Industrial Plants, Lightning protection guide, 3rd edition, 2014.



ระดับกำรป้องกันฟ้ำผำ

ผศ.ดร.ส ำริง ฮินทำเมຌ กำรตอลงดินของครืไองก ำนิดเฟฟ้ำ 67

ทีไมำ : DEHN, Lightning Protection Guide, 3rd Update Edition, 2014.



R ต ่ำ ท ำให้            
แรงดันที่ A ไม่สูง

R สูง ท ำให้      
แรงดันที่ A สูง

eA = i (RC + RE(สูง)) + L di/dt eA = i (RC + RE(ต ่ำ)) + L di/dt



กำรประสำนท ำ฿หຌ R เมมี
ผลกับ A

กำรเมประสำนท ำ฿หຌ R มีผล
กับ A

eA = i RC + L di/dteA = i (RC + RE(สูง)) + L di/dt 



สำยตัวน ำลงดินละกำรตอฝำก

ผศ.ดร.ส ำริง ฮินทำเมຌ กำรตอลงดินของครืไองก ำนิดเฟฟ้ำ 7เ

- ตัวน้าตຌองมีระยะหางปลอดภยัจากวัตถุ
เวเฟหรือวัตถุระบดิ

- ตຌองครอบคลุมพืๅนทีไอันตรำย

-ตຌองป็นตำขำย พืไอสำมำรถสกัด
กัๅนฟ้ำผำเดຌทัๅงหมด

ทีไมำ : Christain Bouquegneau, Lightning Protection of Oil 

and Gas Industrial Plants, IX International Symposium on 
Lightning Protection, Nov. 2007.



ระบบกำรตอลงดิน

ผศ.ดร.ส ำริง ฮินทำเมຌ กำรตอลงดินของครืไองก ำนิดเฟฟ้ำ 7แ

ทีไมำ : Christain Bouquegneau, Lightning Protection of Oil and Gas Industrial Plants, IX International Symposium on 

Lightning Protection, Nov. 2007.



ความตຌานทานดินละทงหลักดิน

ผศ.ดร.ส ำริง ฮินทำเมຌ กำรตอลงดินของครืไองก ำนิดเฟฟ้ำ 72



ควำมตຌำนทำนดินละทงหลกัดิน

ผศ.ดร. ส ำริง  ฮินทำเมຌ

7ใ

กำรตอลงดินชิงปฏิบัติ ส ำหรับงำนอำคำรละอุตสำหกรรม

สายตัวน าลงดิน ิGround conductorี

ทงหลักดิน ิGround electrodeี

Connection between the ground 
conductor and ground electrode



ชนิดของกำรตอลงดินของระบบ

ผศ.ดร. ส ำริง  ฮินทำเมຌ

7ไ

กำรตอลงดินชิงปฏิบัติ ส ำหรับงำนอำคำรละอุตสำหกรรม

Single Ground Rod Multiple Ground Electrodes

Ground MeshGround Plate



ผศ.ดร. ส ำริง  ฮินทำเมຌ

75

กำรตอลงดินชิงปฏิบัติ ส ำหรับงำนอำคำรละอุตสำหกรรม

ควำมตຌำนทำนจ ำพำะิSoil Resistivity)

ควำมตຌำนทำนของทงหลักดิน
(uniform Soil)� = � �� ��� = � �� 4�� −

สภำพควำมตຌำนทำนจ ำพำะของดิน
(Soil resistivity)

= ���� 4�� −



กำรปลีไยนปลงของควำมตຌำนทำนจ ำพำะของดิน

ผศ.ดร. ส ำริง  ฮินทำเมຌ

76

กำรตอลงดินชิงปฏิบัติ ส ำหรับงำนอำคำรละอุตสำหกรรม



ควำมตຌำนทำนจ ำพำะของดิน 

ผศ.ดร. ส ำริง  ฮินทำเมຌ

77

กำรตอลงดินชิงปฏิบัติ ส ำหรับงำนอำคำรละอุตสำหกรรม

ชนิดของดิน  ิΩ- m)
ดินรวนปียก แเ…ใเ
ดินหนียว 50

ดินรวนชืๅน 100

ดินปนทราย 150

ทรายชืๅน 200

ดินกรวดชืๅน 500

ทรายหຌง 1,000

ดินกรวดหຌง 1,000

หิน 3,000 - 10,000



ผศ.ดร. ส ำริง  ฮินทำเมຌ

7่

กำรตอลงดินชิงปฏิบัติ ส ำหรับงำนอำคำรละอุตสำหกรรม

สูตรค ำนวณควำมตຌำนทำนหลกัดิน



ผศ.ดร. ส ำริง  ฮินทำเมຌ

7้

กำรตอลงดินชิงปฏิบัติ ส ำหรับงำนอำคำรละอุตสำหกรรม

สูตรค ำนวณควำมตຌำนทำนหลกัดิน ิตอี



• ความตຌานทานดินกับขนาดทงหลักดิน

ผศ.ดร. ส ำริง  ฮินทำเมຌ

่เ

กำรตอลงดินชิงปฏิบัติ ส ำหรับงำนอำคำรละอุตสำหกรรม

ควำมตຌำนทำนดินละทงหลกัดิน

ทีไมา: Electrical Power Equipment Maintenance and Testing, Paul Gill



ผศ.ดร. ส ำริง  ฮินทำเมຌ

่แ

กำรตอลงดินชิงปฏิบัติ ส ำหรับงำนอำคำรละอุตสำหกรรม

ควำมตຌำนทำนดินกับควำมลึก

ทีไมา: Electrical Power Equipment 
Maintenance and Testing, Paul Gill



ควำมตຌำนทำนดินอิมพัลส์

• ความตຌานทานดินอิมพัลส์

ผศ.ดร. ส ำริง  ฮินทำเมຌ

่โ

กำรตอลงดินชิงปฏิบัติ ส ำหรับงำนอำคำรละอุตสำหกรรม



ควำมตຌำนทำนดินทีไควำมถีไก ำลังกับควำมตຌำนทำนดินอิมพัลส์

ผศ.ดร. ส ำริง  ฮินทำเมຌ

่ใ

กำรตอลงดินชิงปฏิบัติ ส ำหรับงำนอำคำรละอุตสำหกรรม



• Two-point method

• Three-point method

• Fall-of-potential method

• Ratio method

• Four-point method

• Touch potential method

• Clam-on method

ผศ.ดร. ส ำริง  ฮินทำเมຌ

่ไ

กำรตอลงดินชิงปฏิบัติ ส ำหรับงำนอำคำรละอุตสำหกรรม

กำรวัดควำมตຌำนทำนของหลักดิน



TWO-POINT METHOD

ผศ.ดร. ส ำริง  ฮินทำเมຌ

่5

กำรตอลงดินชิงปฏิบัติ ส ำหรับงำนอำคำรละอุตสำหกรรม



TWO-POINT METHOD

ผศ.ดร. ส ำริง  ฮินทำเมຌ

่6

กำรตอลงดินชิงปฏิบัติ ส ำหรับงำนอำคำรละอุตสำหกรรม



THREE-POINT Method METHOD

ผศ.ดร. ส ำริง  ฮินทำเมຌ

่7

กำรตอลงดินชิงปฏิบัติ ส ำหรับงำนอำคำรละอุตสำหกรรม



FALL-OF –POTENTIAL METHOD

ผศ.ดร. ส ำริง  ฮินทำเมຌ

่่

กำรตอลงดินชิงปฏิบัติ ส ำหรับงำนอำคำรละอุตสำหกรรม



FALL-OF –POTENTIAL METHOD

ผศ.ดร. ส ำริง  ฮินทำเมຌ

่้

กำรตอลงดินชิงปฏิบัติ ส ำหรับงำนอำคำรละอุตสำหกรรม



EFFECTIVE RESISTANCE AREAS

ผศ.ดร. ส ำริง  ฮินทำเมຌ

้เ

กำรตอลงดินชิงปฏิบัติ ส ำหรับงำนอำคำรละอุตสำหกรรม



EFFECTIVE RESISTANCE AREAS (Cont.)

ผศ.ดร. ส ำริง  ฮินทำเมຌ

้แ

กำรตอลงดินชิงปฏิบัติ ส ำหรับงำนอำคำรละอุตสำหกรรม



RATIO METHOD

ผศ.ดร. ส ำริง  ฮินทำเมຌ

้โ

กำรตอลงดินชิงปฏิบัติ ส ำหรับงำนอำคำรละอุตสำหกรรม



FOUR-POINT MEASUREMENT

ผศ.ดร. ส ำริง  ฮินทำเมຌ

้ใ

กำรตอลงดินชิงปฏิบัติ ส ำหรับงำนอำคำรละอุตสำหกรรม



FOUR-POINT MEASUREMENT

• คาสภาพตຌานทานดิน สามารถค านวณเดຌจาก

• ถຌา

ผศ.ดร. ส ำริง  ฮินทำเมຌ

้ไ

กำรตอลงดินชิงปฏิบัติ ส ำหรับงำนอำคำรละอุตสำหกรรม



TOUCH POTENTIAL MEASUREMENT

ผศ.ดร. ส ำริง  ฮินทำเมຌ

้5

กำรตอลงดินชิงปฏิบัติ ส ำหรับงำนอำคำรละอุตสำหกรรม



CLAMP-ON GROUND RESISTANCE MEASUREMENT

ผศ.ดร. ส ำริง  ฮินทำเมຌ

้6

กำรตอลงดินชิงปฏิบัติ ส ำหรับงำนอำคำรละอุตสำหกรรม



CLAMP-ON GROUND RESISTANCE MEASUREMENT

ผศ.ดร. ส ำริง  ฮินทำเมຌ

้7

กำรตอลงดินชิงปฏิบัติ ส ำหรับงำนอำคำรละอุตสำหกรรม



กำรติดตัๅงทงหลักดิน

ผศ.ดร. ส ำริง  ฮินทำเมຌ

้่

กำรตอลงดินชิงปฏิบัติ ส ำหรับงำนอำคำรละอุตสำหกรรม

ทีไมำ: ประมวลหลักปฏิบัตวิิชำชีพ ดຌำนกำรออกบบ ติดตัๅง ตรวจสอบละทดสอบ กำรตอลงดินุ สภำวิศวกร โ55ไ



ผศ.ดร. ส ำริง  ฮินทำเมຌ

้้

กำรตอลงดินชิงปฏิบัติ ส ำหรับงำนอำคำรละอุตสำหกรรม

ควำมตຌำนทำนดินมำกกวำ แ ทง

ทีไมำ: ประมวลหลักปฏิบัตวิิชำชีพ ดຌำนกำรออกบบ ติดตัๅง ตรวจสอบละทดสอบ กำรตอลงดินุ สภำวิศวกร โ55ไ



กำรติดตัๅงหลักดินหุຌมคอนกรีต

ผศ.ดร. ส ำริง  ฮินทำเมຌ

แเเ

กำรตอลงดินชิงปฏิบัติ ส ำหรับงำนอำคำรละอุตสำหกรรม

ทีไมำ: ประมวลหลักปฏิบัตวิิชำชีพ ดຌำนกำรออกบบ ติดตัๅง ตรวจสอบละทดสอบ กำรตอลงดินุ สภำวิศวกร โ55ไ



กำร฿ชຌตัวน ำ฿นฐำนรำกคอนกรีต

ผศ.ดร. ส ำริง  ฮินทำเมຌ

แเแ

กำรตอลงดินชิงปฏิบัติ ส ำหรับงำนอำคำรละอุตสำหกรรม



กำรติดตัๅงหลักดินบบผนลหะ

ผศ.ดร. ส ำริง  ฮินทำเมຌ

แเโ

กำรตอลงดินชิงปฏิบัติ ส ำหรับงำนอำคำรละอุตสำหกรรม


