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ท่ีมา
1. วสท.112002-59 มาตรฐานออกแบบและติดตั้งเคร�่องกำเนิดไฟฟา
2. ISO 8528-5 (2018) Reciprocating internal combustion engine driven alternating current generating sets: Part 5-Generating sets
3. L.L.J Mahon, Diesel Generator Handbook, Elsevier Butterworth-Heinemann, 2004

เคร�อ่งกำเนิดไฟฟาสำรองท่ีเราออกแบบใชงานกันอยูในปจจ�บันสวนใหญจะมีตนกำลังเปนเคร�อ่งยนตดีเซล โดยขนาดพิกัดกำลังกิโลวัตของเคร�อ่งยนต
ตนกำลังจะตองไมนอยกวา พิกัดกำลังกิโลวัตตของเคร�อ่งกำเนิดไฟฟาหารดวยประสิทธ�ภาพ ซ�ง่เปนสูตรพ้ืนฐานในการหาพิกัดกำลังของเคร�อ่งยนต
ตนกำลังท่ีหลายทานทราบดีอยูแลว

ขนาดของเคร�่องยนตตนกำลังที่ไดจากสูตรดังกลาวไมไดรับรองวาเมื่อเคร�่องกำเนิดไฟฟาจะตองรับโหลดที่เพ่ิมข�้นในทันทีจะยังสามารถรักษาระดับ
แรงดันไฟฟาและความถี่ใหอยูในชวงคาพิกัดตามที่กำหนดในมาตรฐานหร�อไม เนื่องจากในการใชงานเคร�่องกำเนิดไฟฟาที่ใชเปนแหลงจายไฟฟา
สำรองนั้นสวนใหญเมื่อเกิดไฟจากแหลงจายไฟหลักเกิดขัดของเคร�่องกำเนิดไฟฟาก็จะรับโหลดทั้งหมดที่ตออยูภายในไมเกิน 15 ว�นาที โดยไมไดมี
การจัดลำดับกอน-หลัง ทำใหบอยครั้งที่เมื่อเคร�่องกำเนิดไฟฟารับโหลดแลวเกิดแรงดันไฟฟาตกหร�อความถี่ตกเกินกวาที่โหลดจะยอมรับไดทำให
เกิดการปลดวงจรของโหลด หร�อ โหลดอาจเกิดความเสียหายได

มาตรฐาน วสท.112002-59 และ ISO 8528-5 จ�งมีการกำหนดระดับสมรรถนะ (performance class) ของเคร�่องกำเนิดไฟฟาไว 4 ระดับ คือ 
G1,G2,G3 และ G4 โดยมีคาแรงดันไฟฟาตก ความถ่ีตก รวมถึงระยะเวลาในการกลับคืนสูสถานะปกติไวแตกตางกัน ซ�่งตัวที่มีบทบาทสำคัญก็คง
หนีไมพนความสามารถของเคร�่องยนตตนกำลังนั่นเอง

มาตรฐานไดใหกราฟเปนกรอบในการพิจารณา ความสามารถของเคร�่องยนตตนกำลังสัมพันธกับการรับโหลด โดยกำหนดใหเปน 6 ชวง แสดงใน
รูปความสัมพันธระหวางคา break mean effective pressure (bmep) ซ�ง่จะเปนคาท่ีเก่ียวเน่ืองกับคากำลังกิโลวัตตและเปนคาเฉพาะของเคร�อ่งยนต 
กับคาของการรับโหลดเปนสัดสวนของพิกัดกำลัง ทั้งนี้ กราฟดังกลาวจะสามารถนำมาใชประมาณการเปนการทั่วไป โดยไมไดเฉพาะเจาะจงวาเปน
รุนใด ยี่หอใด ซ�่งผูผลิตเคร�่องยนตอาจมีการกำหนดคาทางเทคนิคเฉพาะของตนเองไว ใน Technical Data Sheet ของเคร�่องซ�่งสามารถนำมา
ประกอบการพิจารณาได

ผูผลิตเคร�่องยนตสวนใหญจะกำหนดคา bmep ไว 2 คาสำหรับพิกัดกำลังพรอมใช (prime power) และ พิกัดกำลังสำรอง (standby power) 
ซ�่งเราสามารถนำคา bmep ที่ผูผลิตกำหนดมาพิจารณาความสามารถในการรองรับโหลดที่เพ่ิมข�้นในทันที (sudden increase load) ของเคร�่อง
กำเนิดไฟฟาโดยที่ยังคงคุณสมบัติตามระดับสมรรถนะที่กำหนดได ณ ที่นี้ไดแสดงตัวอยางของเคร�่องยนตตนกำลัง 2 ยี่หอ ที่มีคา bmep แตก
ตางกัน โดยจะมีผลตางกันดังนี้

ยี่หอ A มีคา bmep ที่ Prime power 26.8 bar/Standby power 29.8 bar
หากพิจารณาที่ Standby power พบวาหลังจากที่เคร�่องยนตไดรอบและไดแรงดันพิกัดแลว เคร�่องกำเนิดไฟฟาจะรับโหลดครั้งแรกไดไมเกิน 27% 
(จ�ดตัดที่ 1) โดยไมสูญเสียคุณสมบัติที่กำหนดตามระดับสมรรถนะ และสามารถเพ่ิมการรับโหลดข�้นเปน 45% 60% 75% และ 100% ทีละข้ันตาม
ลำดับ (จ�ดตัดที่ 2,3,4,5 และ 6 ตามลำดับ) โดยในแตละข้ันที่เพ่ิมข�้นจะอยูในชวงเวลา 5-10 ว�นาที ทั้งนี้ข�้นอยูกับผูผลิต

หากตองการใหเคร�อ่งกำเนิดไฟฟารับโหลดท่ีเพ่ิมข�น้ทันทีในคร้ังเดียว 60% ก็สามารถทำได แตอาจสูญเสียคุณสมบัติตามระดับสมรรถนะท่ีกำหนด
ในมาตรฐานได

ยี่หอ B มีคา bmep ที่ Prime power 232 psi (16 bar)/Standby power 254 psi (17.5 bar)
หากพิจารณาท่ี Standby power พบวาสามารถรับโหลดคร้ังแรกไดไมเกิน 45% (จ�ดตัดท่ี 7) โดยไมสูญเสียคุณสมบัติท่ีกำหนดตามระดับสมรรถนะ 
และสามารถเพิ่มการรับโหลดข�้นเปน 77% และ 100% ทีละขั้นตามลำดับ (จ�ดตัดที่ 8) โดยในแตละขั้นที่เพิ่มข�้นจะอยูในชวงเวลา 5-10 ว�นาที ทั้งนี้
ข�้นอยูกับผูผลิต

หากตองการใหเคร�อ่งกำเนิดไฟฟารับโหลดท่ีเพ่ิมข�น้ทันทีในคร้ังเดียว 100% ก็สามารถทำได แตอาจสูญเสียคุณสมบัติตามระดับสมรรถนะท่ีกำหนด
ในมาตรฐานได

ดังนั้น อาจสรุปไดวา หากตองการใหเคร�่องกำเนิดไฟฟาสามารถรับโหลดที่เพ่ิมข�้นในทันทีไดสูงข�้นก็จะตองเลือกเคร�่องยนตตนกำลังที่มีคา bmep 
ใหต่ำลง (หร�ออีกนัยหน่ึงคือใหเคร�อ่งยนตมีขนาดใหญข�น้) ท้ังน้ี ตองคำนึงถึงความสอดคลองเหมาะสมกับการใชงาน งบประมาณ สภาพขอจำกัด
ในการติดตั้งเปนองคประกอบดวย

55



บทความว�ชาการ
ขอกำหนดตางๆในการติดตั้งระบบทอแหงชะลอน้ำเขา (Pre-action System) 
ในหองเคร�่องกำเนิดไฟฟา 

นายมาเฮศ  ราย
กรรมการวิชาการ สมาคมเครื่องกำเนิดไฟฟ้าไทย

 เนื่องจากหองเคร�่องกำเนิดไฟฟาเปนอีกหองหนึ่งที่มีความ
สำคัญอยางมากของอาคาร เนื่องจากมีหนาที่จายไฟฟาใหกับระบบ
อุปกรณพื้นฐานตางๆของอาคารในยามที่ระบบไฟฟาหลักขัดของ เชน 
ระบบดานความปลอดภัยอัคคีภัย, ระบบท่ีเก่ียวของกับการอพยพหนีไฟ
ออกจากอาคาร ฯลฯ เราจ�งจำเปนตองทำการปองกันอันตรายที่อาจ
เกิดข�้นกับหองเคร�่องกำเนิดไฟฟา 

 และอยางที่ทราบกันดีวาขณะนี้มาตรฐานการออกแบบ การ
ติดตั้ง และทดสอบเคร�่องกำเนิดไฟฟาสำรอง ไดแนะนำใหการติดตั้ง
ระบบทอแหงชะลอน้ำเขา (Pre-action System) เปนระบบที่เหมาะสม
ระบบหนึ่ง ที่สามารถใชติดตั้งภายในหองเคร�่องกำเนิดไฟฟาได และ
กำลังเปนที่ยอมรับอยางแพรหลายในประเทศไทย โดยเฉพาะโครงการ
ใหมๆไดทำการเปลี่ยนจากระบบดับเพลิงอัตโนมัติดวยกาซคารบอน
ไดออกไซดมาเปนระบบทอแหงชะลอน้ำเขาแทบทั้งสิ้น เนื่องจากระบบ
ทอแหงชะลอน้ำเขา (Pre-action System) น้ัน มีขอจำกัดในการใชงาน
ที่นอยกวา และเอื้อตอการติดตั้งตามสภาพหนางานที่มากกวา
 

 ดวยเหตุผลนี้เอง ในคอลัมนนี้เราจ�งอยากพูดถึงเร�่องขอ
กำหนดตางๆในการติดต้ังระบบทอแหงชะลอน้ำเขา (Pre-action System) 
ในหองเคร�อ่งกำเนิดไฟฟา ใหเปนไปตามขอกำหนดตามมาตรฐานสากล 
เชน NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler Systems 
ดังนี้
1. ประเภทของวาลวทอแหงชะลอน้ำเขา (Pre-action Valve) และหลัก
การทำงาน
2. การเลือกใชหัวกระจายน้ำดับเพลิงและขอกำหนดในการติดตั้ง
3. การทดสอบรอยรั่วของทอในระบบ (Leakage Test)

1. ประเภทของวาลวทอแหงชะลอน้ำเขา (Pre-action Valve) และ
หลักการทำงาน

 1.1. Non Interlock system โดยมีหลักการทำงานคือ 
การท่ีวาลวควบคุมจะเปดใหน้ำจากระบบสงน้ำดับเพลิงเขาสูระบบทอแหง
ไดก็ตอเมื่อระบบใดระบบหนึ่งสามารถตรวจจับสัญญาณได กลาวคือ 
หากมีการตรวจจับไดดวยความดันลมในทอแหงที่ลดลงวาลวก็จะเปด 
หร�อหากตรวจจับไดดวยอุปกรณตรวจจับเพลิงไหม (Fire Detection 
Devices) วาลวก็จะเปดเชนกัน

 1.2. Single Interlock System โดยมีหลักการทำงานคือ 
การท่ีวาลวควบคุมจะเปดใหน้ำจากระบบสงน้ำดับเพลิงเขาสูระบบทอแหง
ไดก็ตอเมื่ออุปกรณตรวจจับเพลิงไหม ทำงานเพียงอยางเดียว ถึงแม
ความดันลมในทอแหงจะลดลงเน่ืองจากหัวกระจายน้ำดับเพลิงแตกกอน 

ก็จะไมมีน้ำไหลออกมาจากระบบ หากอุปกรณตรวจจับเพลิงไหม (Fire 
Detection Devices) ยังไมทำงาน

 1.3. Double Interlock System โดยมีหลักการทำงานคือ 
การท่ีวาลวควบคุมจะเปดใหน้ำจากระบบสงน้ำดับเพลิงเขาสูระบบทอแหง
ไดก็ตอเมื่อระบบไดรับสัญญาณจากทั้ง อุปกรณตรวจจับเพลิงไหม 
(Fire Detection Devices) ท่ีทำงาน และอุปกรณตรวจจับความดันลม
ในทอแหงท่ีลดลงเน่ืองจากหัวกระจายน้ำดับเพลิงแตก ซ�ง่จะตองมีท้ัง 2 
สัญญาณ วาลวควบคุมถึงจะเปดใหน้ำไหลเขาสูระบบทอ ซ�ง่จะเปนระบบ
ที่ปองกันการทำงานผิดปรกติของระบบตรวจจับอยางใดอยางหนึ่งได
ดีกวามาก และปองกันการฉีดน้ำเขาสูหองโดยไมจำเปนไดอยางมี
ประสิทธ�ภาพสูงสุด

ท่ีมา
-  มาตรฐานการออกแบบ การติดตั้ง และทดสอบเคร�่องกำเนิดไฟฟาสำรอง
-  NFPA 13 2016 Standard for the Installation of Sprinkler Systems
-  NFPA Handbook 20TH Edition
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 2.2.2 การติดตั้งหัวกระจายน้ำดับเพลิงชนิดหัวคว่ำ
 (Pendent Sprinkler) 

 หากทำการติดตั้งในกรณีที่แหลงน้ำเปนแหลงน้ำทั่วไป หาม
ทำการติดตั้งหัวกระจายน้ำดับเพลิงแบบหัวคว่ำ(Pendent Sprinkler) 
ดวยว�ธ�การตอขอตอสามทาง(T-Fitting)จากทอกิ่ง(Branch line) โดย
คว่ำขอตอสามทางลงโดยตรง แตจะตองทำการติดตั้งโดยหันขอตอ
สามทางข�น้กอน แลวคอยทำการติดต้ังทอส้ันๆ หร�อ Long Nipple พรอม
กับของออีก 2 ชุด เพื่อใหทอมีลักษณะคลายตัว U คว่ำ กอนที่จะทำ
การติดตั้งหัวกระจายน้ำดับเพลิงแบบหัวคว่ำ (Pendent Sprinkler) 
โดยเร�ยกว�ธ�การติดตั้งแบบนี้วา Return Bend ซ�่งการติดตั้งแบบนี้จะ
สามารถทำไดในพ้ืนท่ีท่ีมีอุณหภูมิแวดลอมสูงกวา 4 องศาเซลเซ�ยสข�น้ไป

3. การทดสอบรอยรั่วของทอในระบบ(Leakage Test)
 

 หลังจากทำการติดตั้งระบบทอและชำระลางสิ่งสกปรกภาย
ในทอ (Flushing) เสร็จเร�ยบรอยแลว จะตองทำการทดสอบรอยร่ัวของ
ทอในระบบ(Leakage Test) ดวยว�ธ�ทดสอบอัดความดัน (Hydrostatic 
Test) ท่ีความดันของระบบและบวกเพ่ิมอีก 50 psi แตจะตองไมนอยกวา 
200 psi เปนระยะเวลาไมนอยกวา 2 ชั่วโมง โดยจะตองไมมีการรั่วซ�ม
ของน้ำ และจะความดันภายในระบบจะตองไมมีการเปล่ียนแปลง

 กรณีทีเลือกใชวาลวทอแหงชะลอน้ำเขา (Pre-action Valve)
ประเภท Double Interlock System สามารถทำการทดสอบดวยว�ธ�
อัดอากาศเขาไปภายในระบบทอแทนได ซ�ง่จะตองอัดอากาศใหมีความดัน 
40 psi เปนระยะเวลา 24 ชั่วโมง โดยจะตองไมมีการรั่วซ�มของอากาศ
แตสามารถใหความดันภายในระบบทอเปล่ียนแปลงไดประมาณ +/- 1.5 psi

 ทั้งนี้เมื่อทำการติดตั้งและทดสอบระบบวาลวทอแหงชะลอน้ำ
เขา (Pre-action Valve)เสร็จเร�ยบรอยแลว เจาของอาคารจะตองทำ
การตรวจสอบ ทดสอบ บำรุงรักษาระบบใหเปนไปตามคาบเวลาท่ีระบุใน
มาตรฐานตางๆที่เกี่ยวของ เพื่อใหแนใจไดวาระบบที่เราติดตั้งไปนั้น จะ
สามารถใชงานไดจร�งในยามเกิดเหตุเพลิงไหม และสามารถชวยปกปอง
ช�ว�ตของผูอาศัยอยูภายในอาคารรวมถึงทรัพยสินตางๆไดอีกดวย

 หากทำการติดตั้งในกรณีที่แหลงน้ำเปนแหลงน้ำดื่มและทอที่
ใช ในการเดินทอเปนทอทองแดง หร�อทออื่นๆที่มาตรฐานอนุญาตใหใช
และผานการทดสอบจากสถาบันท่ียอมรับวาสามารถใชกับระบบทอแหง
ชะลอน้ำเขาได สามารถทำการติดต้ังหัวกระจายน้ำดับเพลิงชนิดหัวคว่ำ
(Pendent Sprinkler) ในลักษณะการติดตั้งที่อาจกอใหเกิดน้ำขังได

 2.2.3 หัวกระจายน้ำดับเพลิงชนิดติดกำแพง
 (Sidewall Sprinkler)

 การติดต้ังหัวกระจายน้ำดับเพลิงชนิดติดกำแพงจะตองติดต้ัง
โดยใหระบบทอนั้นไมทำใหเกิดน้ำขังภายในทอ

 หากทำการติดตั้งในกรณีที่แหลงน้ำเปนแหลงน้ำดื่มและทอที่
ใช ในการเดินทอเปนทอทองแดง หร�อทออื่นๆที่มาตรฐานอนุญาตใหใช
และผานการทดสอบจากสถาบันท่ียอมรับวาสามารถใชกับระบบทอแหง
ชะลอน้ำเขาได สามารถทำการติดตั้งหัวกระจายน้ำดับเพลิงชนิดติด
กำแพง(Sidewall Sprinkler) ในลักษณะการติดต้ังท่ีอาจกอใหเกิดน้ำขังได

2. การเลือกใชหัวกระจายน้ำดับเพลิงและขอกำหนดในการติดตั้ง

 2.1 ประเภทของหัวกระจายน้ำดับเพลิงที่สามารถใชได
 - หัวกระจายน้ำดับเพลิงชนิดหัวหงาย (Upright Sprinkler)
 - หัวกระจายน้ำดับเพลิงชนิดหัวคว่ำ (Pendent Sprinkler)
 - หัวกระจายน้ำดับเพลิงชนิดติดกำแพง (Sidewall Sprinkler)
 - หัวกระจายน้ำดับเพลิงชนิดแหง(Dry Sprinkler)

 2.2 ขอกำหนดในการติดตั้งหัวกระจายน้ำดับเพลิง
 2.2.1 การติดต้ังหัวกระจายน้ำดับเพลิงชนิดหัวหงาย (Upright 
 Sprinkler)และหัวกระจายน้ำดับเพลิงชนิดแหง (Dry Sprinkler)

ภาพตัวอยางไดอะแกรมการทำงานของวาลวทอแหงชะลอน้ำเขา
(Pre-action Valve) ประเภท Single Interlock System

ภาพตัวอยางไดอะแกรมการทำงานของวาลวทอแหงชะลอน้ำเขา
(Pre-action Valve) ประเภท Double Interlock System

ตัวอยางหัวกระจายน้ำดับเพลิงชนิดหัวคว่ำ (Pendent Sprinkler)
และการติดตั้ง Return Bend

ตัวอยางหัวกระจายน้ำดับเพลิงชนิดหัวหงาย (Upright Sprinkler)
และหัวกระจายน้ำดับเพลิงชนิดแหง(Dry Sprinkler)

สามารถทำการติดตั้งตามคำแนะนำของผูผลิตได

ตัวอยางหัวกระจายน้ำดับเพลิงชนิดติดกำแพง(Sidewall Sprinkler)
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