
การทดสอบสมรรถนะเครื่องก าเนิดไฟฟ้า
(Generator Performance Test)

ธัมรัต พรหมเพ็ญรงัษี
เลขาธิการ 
สมาคมเครื่องก าเนิดไฟฟ้าไทย
กรรมการผู้จัดการ บริษัท นอร์ธพลัส จ ากัด
13 พฤศจิกายน 2563



Content

• การทดสอบสมรรถนะของเครื่อง
ก าเนิดไฟฟ้าเพื่อส่งมอบงาน 
(Acceptance test)

• การทดสอบสมรรถนะของเครื่อง
ก า เนิดไฟฟ้าระหว่างใช้ งาน
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การทดสอบสมรรถนะ
เครื่องก าเนิดไฟฟ้า
เพื่อส่งมอบงาน

(Acceptance test)
• ส าหรับอาคารทั่วไป
• ส าหรับอาคารสนามบิน
• ส าหรับสถานพยาบาล
• ส าหรับดาตาเซนเตอร์



การทดสอบสมรรถนะเครื่องก าเนิดไฟฟ้าเพื่อส่งมอบงาน
(Acceptance test)

• การทดสอบสามารถท าได้ที่สถานที่ติดตั้ง หรือ ที่อื่น ตามที่ตกลงกันระหว่างผู้ใช้งาน
กับผู้ผลิต

• ทดสอบทั้งด้านสมรรถนะในการจ่ายไฟฟ้า และ ฟงักช์ั่นการท างาน
• โหลดต่างๆ ในอาคารอาจเป็นส่วนหนึ่งหรือเป็นโหลดทั้งหมดในการทดสอบ
• กรณีที่ โหลดอาคารมีไม่เพียงพอตามก าหนด ให้จัดหาโหลดเทียม (Load Bank) มา

เสริมจนครบ
• กรณีที่สถานท่ีติดตั้งอยู่ในต าแหน่งที่มีบรรยากาศแวดล้อมแตกต่างจากมาตรฐาน

ก าหนด และท าให้พิกัดก าลังลดลง ให้ทดสอบที่พิกัดก าลังที่ลดลงแล้ว
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ล าดับขั้นตอนในการทดสอบ (Typical sequence of testing)

5

การทดสอบระดับที่ 1
Factory test เพื่อออก Cert. โดยผู้ผลิตก่อนการจัดส่งมาสถานที่
ติดตั้งจริง

การทดสอบระดับที่ 2
ทดสอบการท างาน (Start-up) เมื่อติดตั้งเสร็จที่สถานที่ติดตั้งจริง 
โดยผู้ผลิต หรือผู้ขาย

การทดสอบระดับที่ 3
ทดสอบและปรับแต่งระบบในแต่ละ Module อย่างอิสระต่อกัน 
ล่วงหน้าก่อนการทดสอบระบบทั้งหมดอย่างสมบูรณ์

การทดสอบระดับที่ 4
มี 2 ขั้นตอน
• ทดสอบการท างานของระบบ (System function testing)

ทดสอบการท างานร่วมกันของอุปกรณ์ เช่น ระหว่าง Gen ขนานกัน หรือ 
Gen กับ UPS เป็นต้น

• ทดสอบการใช้งานของระบบ (System operational testing)
ทดสอบระบบท่ีท าการติดตั้งอย่างสมบูรณ์มีการเชื่อมต่อกับแหล่งจ่ายไฟปกติ 
เป็นการทดสอบล่วงหน้าก่อนทดสอบระบบประกอบอาคารทั้งหมด

ท าการฝึกอบรมการใช้งานและบ ารุงรักษาระบบ 

การทดสอบระดับที่ 5
ทดสอบร่วมกับระบบประกอบอาคารทั้งหมด จ าลองสถานการณ์การเกิด
เหตุต่าง ๆ เช่น การใช้งานปกติ การใช้งานในเหตุการณ์ไม่ปกติ การใช้งาน
ช่วงบ ารุงรักษา เป็นต้น การทดสอบนี้จะน ามาท า Load profile เพื่อ
ปรับปรุงประสิทธิภาพ
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การทดสอบสมรรถนะเครื่องก าเนิดไฟฟ้าเพื่อส่งมอบงาน
(Acceptance test)



การทดสอบสมรรถนะเครื่องก าเนิดไฟฟ้า
เพื่อส่งมอบงาน

ส าหรับอาคารทั่วไป/สนามบิน/สถานพยาบาล 
(Acceptance test for 

General building/Aerodrome/Health Care)
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เอกสารที่ต้องจัดเตรียมในการส่งมอบงาน
• หลักฐานการทดสอบเครื่องต้นแบบ (prototype test) ที่ระบุขนาดพิกัดก าลังพร้อมชุดควบคุมและ

อุปกรณ์ป้องกันการเกิดความเสียหายจากการรบกวนปกติและไม่ปกติในภาวะการใช้งานโหลดจริง

• เอกสารรับรองการตรวจสอบความสามารถในการรองรับการสั่นสะเทือนจากแรงบิดที่เกิดจากการท างาน
ของเครื่องต้นก าลังและเครื่องก าเนิดไฟฟ้า

• จดหมายยืนยันจากผู้จ าหน่ายในการปฏิบัติตามที่ก าหนดในมาตรฐานและสมรรถนะของเครื่องที่ติดตั้งใช้
งานเป็นไปตามวัตถุประสงค์

• หนังสือรับรองจากผู้ผลิต (manufacturer’s certification) ในการทดสอบเครื่องตามขนาดพิกัดก าลัง 
ณ ค่าตัวประกอบก าลังพิกัด (rated power factor) พร้อมบันทึกค่าอุณหภูมิแวดล้อม (ambient 
temperature) ขณะทดสอบ ระดับความสูงที่ทดสอบ (altitude) และระดับคุณภาพของน้ ามันเชื้อเพลิง
ที่ใช้ทดสอบ (fuel grade) 
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การทดสอบสมรรถนะเครื่องก าเนิดไฟฟ้าเพื่อส่งมอบงาน
(Acceptance test)
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การทดสอบแบบจ่ายโหลดครั้งเดียว (Single Step Load Test)
• อาคารทั่วไป ให้จ่ายโหลด 60% ของพิกัดก าลังกิโลวัตต์ (Name plate kW) ให้เครื่อง

ก าเนิดไฟฟ้า (Single Step Load) ทันที 
• อาคารสนามบินและสถานพยาบาล ให้จ่ายโหลด 100% ของพิกัดก าลังกิโลวัตต์ (Name 

plate kW) ให้เครื่องก าเนิดไฟฟ้า (Single Step Load) ทันที 

ให้ทดสอบ ณ สถานที่ใช้งานจริงทันทีหลังจากการ cool down ไม่น้อยกว่า 5 นาที
ภายหลังการทดสอบ 2 ชั่วโมงต่อเนื่อง

**จะต้องกลับเข้าสู่สภาวะปกติภายใน 15 วินาท*ี*
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การทดสอบสมรรถนะเครื่องก าเนิดไฟฟ้าเพื่อส่งมอบงาน
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ขนาดของเครื่องยนต์ต้นก าลัง ?

kWm = (kWe /Gen eff.) + Coupling Loss (kW or HP)
= (bmep x s x A x w x N)/K    (kW or HP)

kWm = Prime mover power (kW or HP)
kWe = Gen out put power (kW)
bmep = Break mean effective pressure (Bar or kPa or psi)
s = ระยะชัก ( cm หรือ ฟุต)
A = พ้ืนท่ีลูกสูบ  ( ตร.ซม. หรือ ตร.น.)
w = จ านวนการจุดระเบิด ต่อนาที หรือต่อวินาที (เช่น การจุดระเบิดต่อนาที กรณีเครื่องยนต์ 2 จังหวะ = rpm, กรณีเครื่องยนต์ 4 จังหวะ = rpm/2)
N = จ านวนกระบอกสูบของเครื่องยนต์ (เช่น 4 สูบ หรือ 6 สูบ)
K = 1000 เมื่อหน่วยเป็น kW ,  K = 33,000 เมื่อหน่วยเป็น HP
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การทดสอบสมรรถนะเครื่องก าเนิดไฟฟ้าเพื่อส่งมอบงาน
(Acceptance test)

ปริมาตรกระบอกสูบ
ค่าคงที่

COP or PRP or ESP



ขนาดของเครื่องยนต์ต้นก าลัง ?
kWm = (bmep x s x A x w x N)/K    ( kW or HP)

K/(w x N) = K1

bmep = (kWm x K1)/(s x A)
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การทดสอบสมรรถนะเครื่องก าเนิดไฟฟ้าเพื่อส่งมอบงาน
(Acceptance test)

As Specified by 
Manufacturer

Medium Speed Engine (400-1000 rpm)       bmep 20-22 bar
High Speed Engine ( > 1000 rpm)               bmep 14-27 bar 

ปริมาตรกระบอกสูบเปลี่ยนตาม kWe
COP/PRP/ESP
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การทดสอบสมรรถนะเครื่องก าเนิดไฟฟ้าเพื่อส่งมอบงาน
(Acceptance test)

ISO 8528-5 :2018

Load Acceptance Performance
• Non-Turbocharge Engine
Accept full load in one step 

(typical bmep 7-8 bar)

• Turbocharge Engine
Limited by bmep , declared to ISO 8528-5

(typical bmep 14-27 bar)

(warm engine condition)



5

13

การทดสอบแบบจ่ายโหลดครั้งเดียว 
(Single Step Load Test)

** ISO 8528-5 (2018)
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ISO 8528-5 :2018
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การทดสอบ Function Test
ให้ท าภายหลัง Load test เสร็จเรียบร้อยมีรายละเอียดและขั้นตอนดังนี้

• ให้ท าการดับไฟฟ้าปกติเสมือนไฟฟ้าปกติดับหรือขัดข้อง

• บันทึกช่วงเวลาที่เครื่องก าเนิดไฟฟ้าได้รับค าสั่งสตาร์ท (Time Delay On Start)

• บันทึกช่วงเวลาตั้งแต่เครื่องก าเนิดไฟฟ้าเริ่มสตาร์ทจนสตาร์ทติด (The Cranking Time Until 
The Prime Mover Starts and Runs)

• บันทึกช่วงเวลาตั้งแต่เครื่องก าเนิดไฟฟ้าสตาร์ทติดจนถึงความเร็วรอบใช้งาน (The Time Taken 
to Reach Operating Speed)

16นายธัมรัต พรหมเพ็ญรังษี เลขาธิการสมาคมเครื่องก าเนิดไฟฟ้าไทย

การทดสอบสมรรถนะเครื่องก าเนิดไฟฟ้าเพื่อส่งมอบงาน
(Acceptance test)



การทดสอบ Function Test (ต่อ)
• บันทึกช่วงเวลา (Transfer Time) ที่เครื่องก าเนิดไฟฟ้าใช้ในการเข้าสู่สภาวะคงที่และสวิทซ์ถ่าย

โอนแหล่งจ่ายไฟถ่ายจากต าแหน่งรับกระแสไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายไฟฟ้าปกติ (Normal Source) 
ไปรับกระแสไฟฟ้าจากเครื่องก าเนิดไฟฟ้า (Stand by Generator Source)

• ระยะเวลาการสับเปลี่ยนแหล่งจ่ายไฟจาก แหล่งจ่ายไฟปกติ ไปยังแหล่งจ่ายไฟส ารอง เป็นดังนี้
o อาคารทั่วไปไม่เกิน 15 วินาที
o อาคารสนามบิน/สถานพยาบาล/อาคารดาตาเซนเตอร์ ไม่เกิน 10 วินาที
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การทดสอบสมรรถนะเครื่องก าเนิดไฟฟ้าเพื่อส่งมอบงาน
(Acceptance test)



การทดสอบ Function Test (ต่อ)
• บันทึกอัตราการประจุแบตเตอรี่ (The Battery Charge Rate) หรือแรงดันแบตเตอรี่ ระยะแรก

ทุกๆ 5 นาทีของช่วงเวลา 15 นาที และต่อไปทุกๆ 15 นาที

• เมื่อกระแสไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายไฟฟ้าปกติ กลับมาตามปกติให้บันทึกช่วงเวลาที่ สวิทซ์ถ่ายโอน
แหล่งจ่ายไฟฟ้าจากต าแหน่งรับกระแสไฟฟ้าจากเครื่องก าเนิดไฟฟ้ามาเป็นรับกระแสไฟฟ้าจาก
แหล่งจ่ายไฟฟ้าปกติ สวิทซ์แต่ละตัวจะตั้งเวลาไว้ต่ าที่สุด 5 นาที 

• บันทึกช่วงเวลาที่เครื่องก าเนิดไฟฟา้ส ารองระบายความร้อน (Cool down) และดับเองโดยอัตโนมัติ 
(Shutdown)
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ถ้าเครื่องก าเนิดไฟฟ้าส ารองติดตั้งแบบขนาน (Paralleled) หลาย ๆ ชุด
เครื่องก าเนิดไฟฟา้ส ารองแต่ละชุดจะต้องทดสอบสมรรถนะแยกแต่ละชุด ตามขนาดของเครื่องก าเนิด
ไฟฟ้าส ารองชุดนั้น ๆ

ระบบป้องกันต่าง ๆ
จะต้องถูกทดสอบตามค าแนะน าของบริษัทผู้ผลิต
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การทดสอบสมรรถนะของเครื่องก าเนิดไฟฟ้า
เพื่อส่งมอบงานส าหรับดาตาเซนเตอร์ 

(Acceptance test for Datacenter)
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เครื่องก าเนิดไฟฟา้เครือ่งเดี่ยว
• ทดสอบการจ่ายโหลดเต็มพิกัด 4 ชม.ต่อเนื่อง
• วัดค่า THD (Total Harmonic Distortion) ด้านขา

ออก
• วัด Voltage Regulation
• การตอบสนองในการเพ่ิมโหลดทันที (Step Load 

Transient response)
• การตอบสนอง 100% Block Load

การทดสอบสมรรถนะของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าเพื่อส่งมอบงาน
ส าหรับดาตาเซนเตอร์ 

(Acceptance test for Datacenter)

เครื่องก าเนิดไฟฟา้เดินขนานกัน
• วัด Load Sharing

• วัด Voltage Regulation

• การตอบสนองกรณีเกิดความผิดพร่องในเครื่องก าเนิด
ไฟฟ้า และการเพิ่มโหลดทันที (DG Fault off and 
restore transient)  

ขอบเขตในการทดสอบ (Scope)
การทดสอบสมรรถนะตามขัน้ตอนในหมวดนี้อย่างน้อยจะต้องด าเนินการตามรายการดังต่อไปนี้

21นายธัมรัต พรหมเพ็ญรังษี เลขาธิการสมาคมเครื่องก าเนิดไฟฟ้าไทย



Emergency Generator System
• Full Load Test or Heat Run Test
• Infrared Scan
• Steady State Tests
• Transient Response Test
• 100% Block Load Test

ในขณะท าการทดสอบ หากมีสัญญานเกิดเหตุฉุกเฉินแจ้งมาจาก ATS ชุดใดชุดหนึ่ง โหลดเทียมจะต้องหยุดท างาน 
อุปกรณ์ตัดวงจรของโหลดเทียมต้องเปิดวงจร และระบบเครื่องก าเนิดไฟฟ้าจะต้องกลับมาสู่หมวดการท างานอัตโนมัติ

22

การทดสอบสมรรถนะของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าเพื่อส่งมอบงาน
ส าหรับดาตาเซนเตอร์ 

(Acceptance test for Datacenter)
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ยอมให้ใช้ผลการท า Type test 
ของ prototype มาแทนได้



• ระบบเครื่องก าเนิดไฟฟ้าจะต้องได้รับการปรับแต่งระบบ
ให้สอดคล้องตามค าแนะน าของผู้ผลิตและต้องเป็นไป
ตามข้อก าหนดต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง

• เครื่องก าเนิดไฟฟ้าแต่ละชุด จะต้องสามารถรองรับ 
100% Block Load ได้และกลับคืนสู่สภาวะปกติ
(Recovery Time) ทั้งแรงดันและความถี่ไฟฟ้าภายใน 
15 วินาที

• อุปกรณ์สวิทซ์เกียร์ของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าจะต้องได้รับ
การปรับแต่งระบบให้สอดคล้องตามค าแนะน าของผู้ผลิต
และต้องเป็นไปตามข้อก าหนดต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง

• หากมีการต่อขนานจะต้องสามารถต่อขนานและแบ่งจ่าย
โหลด (Load Sharing) เมื่อโหลดอยู่ในช่วง 25-100% 
ของโหลดในระบบ โดยการจ่ายก าลังไฟฟ้าของแต่ละชุด
ต้องต่างกันไม่เกิน 5% ของก าลังที่จ่ายโดยแต่ละชุดใน
ขณะนั้น

• ต้องจัดเตรียมโหลดเทียมที่มีขนาดเต็มพิกัดก าลังของระบบ
ที่จะท าการทดสอบ

• ไม่อนุญาตให้มีกิจกรรมอื่นนอกเหนือจากการทดสอบนี้ทั้ง
ทางตรงและทางอ้อม ในพื้นที่ที่ท าการทดสอบระบบ 

ความต้องการในการทดสอบ (Requirements)

23

การทดสอบสมรรถนะของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าเพื่อส่งมอบงาน
ส าหรับดาตาเซนเตอร์ 

(Acceptance test for Datacenter)
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การทดสอบการจ่ายโหลด (Load test หรือ Heat run)
ให้ท าการทดสอบอย่างต่อเนื่องดังนี้ :-

1) เดินเครื่องจ่ายโหลด 100% ของพิกัดก าลังกิโลวัตต์เป็นเวลาไม่น้อยกว่า 4 ชั่วโมง ต่อเนื่อง
2) หากมีการลดทอนก าลังพิกัดของเครื่องก าเนิดไฟฟ้า เนื่องจากเงื่อนไขของหน่วยงานติดตั้ง ให้ทดสอบเต็มก าลัง

พิกัดกิโลวัตต์ที่ลดทอนแล้ว
การบันทึกข้อมูล
 บันทึกข้อมูลต่างๆครั้งแรกและทุกๆ 15 นาที
 โดยหากมีการเปลี่ยนแปลงใด ๆ ให้บันทึกทุก ๆ นาที 
 อัตราส่วนการประจุแบตเตอรี่หรือแรงดันไฟฟ้าของแบตเตอรี่ให้บันทึกระยะแรกทุกๆ 5 นาทีของช่วงเวลา 15 นาที 

และต่อไปทุกๆ 15 นาที
24

การทดสอบสมรรถนะของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าเพื่อส่งมอบงาน
ส าหรับดาตาเซนเตอร์ 

(Acceptance test for Datacenter)
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อินฟราเรดสแกน (Infrared Scan)
1) ที่เครื่องยนต์ต้นก าลังเมื่อจ่ายโหลดเต็มพิกัดก าลังกิโลวัตต์ (Full Load) แล้วเป็นเวลาไม่น้อยกว่า 1 ชั่วโมง
2) ที่หัวสูบ (Cylinder Head) ที่จุดเดียวกันของแต่ละหัว ค่าที่ได้ต้องต่างกันไม่เกิน 2.5˚ c (4.5˚F)
3) ท่ีหัวเทอร์โบทุกตัวและอุณหภูมที่ไดจ้ะต้องสม่ าเสมอกัน
4) ที่ขั้วต่อสายเมนไฟฟ้า (Terminal Connection)  อุปกรณ์ตัดวงจร (Circuit Breaker,CB) ระหว่างเครื่องก าเนิด

ไฟฟ้ากับโหลดเทียม เมื่อจ่ายโหลดเต็มพิกัดอย่างน้อย 15 นาที และท าการบันทึกค่า ซึ่งอุณหภูมิที่ขั้วต่อสาย 
(Terminal Connection) จะต้องไม่เกิน 75˚ C (167˚F) 

5) ท่ี Bearing Housing และท าการบันทึกค่า ซึ่งอุณหภูมิที่ Bearing Housing จะต้องไม่เกิน 70˚ C (158˚ F)
6) ท าซ้ าขั้นตอนทั้งหมดอีกครั้งหลังจากท าการทดสอบเครื่องก าเนิดไฟฟ้าไปแล้ว 3 ชั่วโมง หากเกิดเหตุการที่ไม่ปกติ

ขึ้นจะต้องท าการบันทึกและแจ้งต่อวิศวกรที่รับผิดชอบ

**ด าเนินการที่สถานประกอบเครื่อง หรือ โรงงานผู้ผลิต หรือ น าผลทดสอบเฉพาะแบบของ
เครื่องต้นแบบรุ่นและขนาดเดียวกันมาใช้เป็นผลการทดสอบได*้*

25

การทดสอบสมรรถนะของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าเพื่อส่งมอบงาน-ดาตาเซนเตอร์ 
(Acceptance test for Datacenter)
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อินฟราเรดสแกน (Infrared Scan)

Bearing Housing
≤70˚ C (158˚ F)

Terminal Connection
≤75˚ C (167˚ F)

Turbo Head
อุณหภูมิสม่ าเสมอทุกหัว

Cylinder Head
ต่างกัน ≤2.5˚ C (4.5˚ F)
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การทดสอบความเสถยีร (Steady state test)

▪ ท าการสตาร์ทเครื่องก าเนิดไฟฟ้า ใส่โหลดเต็มพิกัดก าลังกิโลวัตต์ (100% rated kW load)

▪ ลดโหลดลงเหลือ 50% ของพิกัดก าลังกิโลวัตต์ (50% rated kW load)

▪ ปลดโหลดทั้งหมดออก

บันทึกข้อมูล แรงดันไฟฟ้าขาออก (output voltage) กระแสขาออก ความถ่ี และฮาร์โมนิคที่เกิดขึ้นในขณะที่จ่าย
โหลดและไร้โหลดนั้น

**ด าเนินการที่สถานประกอบเครื่อง หรือ โรงงานผู้ผลิต หรือ น าผลทดสอบเฉพาะแบบของ
เครื่องต้นแบบรุ่นและขนาดเดียวกันมาใช้เป็นผลการทดสอบได้**

การทดสอบสมรรถนะของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าเพื่อส่งมอบงาน-ดาตาเซนเตอร์ 
(Acceptance test for Datacenter)
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G

Load 100%

Start Gen จนได้รอบ/V/F
บันทึกค่า Out-put

• แรงดันไฟฟ้าขาออก
• กระแสขาออก 
• ความถ่ี 
• ฮาร์โมนิค
ที่เกิดขึ้นในขณะจ่ายโหลดเต็มพิกัดนั้น

บันทึกค่า Out-put
• แรงดันไฟฟ้าขาออก
• กระแสขาออก 
• ความถ่ี 
• ฮาร์โมนิค
ที่เกิดขึ้นในขณะจ่ายโหลด 50%นั้น

บันทึกค่า Out-put
• แรงดันไฟฟ้าขาออก
• กระแสขาออก 
• ความถ่ี 
• ฮาร์โมนิค
ที่เกิดขึ้นในขณะไร้โหลดนั้น

Load 50%Load 0%

การทดสอบความเสถียร (Steady state test)

28

ใส่ Load 100%
kW name plate
ปลด Load 50%
kW name plate
ปลด Load 50%
kW name plate

นายธัมรัต พรหมเพ็ญรังษี เลขาธิการสมาคมเครื่องก าเนิดไฟฟ้าไทย
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การทดสอบการตอบสนองชั่วครู่ (Transient response test)

• ใส่โหลด 50% ของพิกัดก าลังกิโลวัตต์ในครั้งเดียว ในขณะที่ท างานในสภาวะไร้โหลด
• ใส่โหลดอีก 50% ของพิกัดก าลังกิโลวัตต์ที่เหลือในครั้งเดียว ในขณะที่มีโหลดอยู่ 50%
• ปลดโหลด 50% ของพิกัดก าลังกิโลวัตต์ในครั้งเดียว ในขณะที่มีโหลดอยู่ 100% 
• ปลดโหลด 50% ของพิกัดก าลังกิโลวัตต์ที่เหลือในครั้งเดียว ในขณะที่มีโหลดอยู่ 50%

บันทึกข้อมูลแรงดันไฟฟ้าขาออก (output voltage) กระแสขาออกและความถี่ด้วยมาตรวัดก าลังไฟฟ้า (Power
Meter) ท าการบันทึกและอธิบายเหตุการณ์การตอบสนองชั่วคราวในภาวะต่างๆ

**ด าเนินการที่สถานประกอบเครื่อง หรือ โรงงานผู้ผลิต หรือ น าผลทดสอบเฉพาะแบบของ
เครื่องต้นแบบรุ่นและขนาดเดียวกันมาใช้เป็นผลการทดสอบได้**

29

การทดสอบสมรรถนะของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าเพื่อส่งมอบงาน-ดาตาเซนเตอร์ 
(Acceptance test for Datacenter)
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Add Load 50%
(0-50%)

Start Gen จนได้รอบ/V/F
บันทึกและอธิบายเหตุการณ์การตอบสนอง
ชั่วคราว 0-50% (0 to 50% Transient)

• แรงดันไฟฟ้าขาออก
• กระแสขาออก 
• ความถ่ี 
ที่เกิดขึ้นในขณะเพ่ิมโหลดนั้น

การทดสอบการตอบสนองชั่วคราว (Transient response test)

Add Load 50%
(50-100%)

Reduce Load 50%
(100-50%)

Reduce Load 50%
(50-0%)

บันทึกและอธิบายเหตุการณ์การตอบสนอง
ชั่วคราว 50-100% (50 to 100% Transient)
• แรงดันไฟฟ้าขาออก
• กระแสขาออก 
• ความถ่ี 
ที่เกิดขึ้นในขณะเพิ่มโหลดนั้น

บันทึกและอธิบายเหตุการณ์การตอบสนอง
ชั่วคราว 100-50% (100 to 50% Transient)
• แรงดันไฟฟ้าขาออก
• กระแสขาออก 
• ความถ่ี 
ที่เกิดขึ้นในขณะลดโหลดนั้น

บันทึกและอธิบายเหตุการณ์การตอบสนอง
ชั่วคราว 50-0% (50 to 0% Transient)

• แรงดันไฟฟ้าขาออก
• กระแสขาออก 
• ความถ่ี 
ที่เกิดขึ้นในขณะลดโหลดนั้น

30นายธัมรัต พรหมเพ็ญรังษี เลขาธิการสมาคมเครื่องก าเนิดไฟฟ้าไทย
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Block Load Test

การทดสอบนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อทดสอบเครื่องยนต์ต้นก าลังของชุดเครื่องก าเนิดไฟฟ้าสามารถ
จ าหน่ายแรงดันขาออกและความถี่ให้เข้าสู่ค่าพิกัดมาตรฐานที่ต้องการได้ภายในระยะเวลา 
(Recovery Time) 15 วินาที 
▪ ใส่โหลด 100% ของพิกัดก าลังกิโลวัตต์ในครั้งเดียว ไม่อนุญาตให้ใส่โหลดเพื่อการทดสอบนี้เกิน 

100% ของพิกัดก าลังกิโลวัตต์ 
▪ กรณีชุดเครื่องก าเนิดไฟฟ้าที่มีพิกัดก าลังกิโลวัตต์ 2,000 kW ขึ้นไปอนุญาตให้ลดลงมาเหลือใส่

โหลด 95% ของพิกัดก าลังกิโลวัตต์ในครั้งเดียวได้

ให้ทดสอบ ณ สถานที่ใช้งานจริงทันทีหลังจากการ cool down ไม่น้อยกว่า 5 นาที
ภายหลังการทดสอบ 4 ชั่วโมงต่อเนื่อง

31
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Load 100%

Start Gen จนได้รอบ/V/F
สามารถจ่าย

• แรงดันไฟฟ้า
• ความถ่ี 
ที่เกิดขึ้นในขณะจ่ายโหลดเต็มพิกัดนั้น
ให้เข้าสู่ค่าพิกัดมาตรฐานที่ต้องการได้
ภายในระยะเวลา (Recovery Time) 
15 วินาที

Gen ≥2000 kW 
Load 95%

Block Load Test

32

ให้ทดสอบ ณ สถานที่ใช้งานจริง
ทันทีหลังจากการ cool down
ไม่น้อยกว่า 5 นาทภีายหลังการ
ทดสอบ 4 ชั่วโมงต่อเนื่อง
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สิ่งอ านวยความสะดวกในการทดสอบ
▪ ต้องจัดเตรียมสิ่งอ านวยความสะดวกพร้อมพื้นที่เพื่ออ านวยการทดสอบเครื่องก าเนิดไฟฟ้า (Load 

Test) ให้สอดคล้องเหมาะสมกับประเภทของดาตาเซนเตอร์
▪ ดาตาเซนเตอร์ประเภท 1 และ 2 ควรจัดเตรียม CB+จุดต่อสายรวมทั้งเดินสายไปยังต าแหน่งที่เข้าถึงได้

ง่าย
▪ ดาตาเซนเตอร์ประเภท 3 และ 4 ต้องจัดเตรียม CB+จุดต่อสายรวมทั้งเดินสายไปยังต าแหน่งที่เข้าถึงได้

ง่าย

▪ ต้องจัดเตรียมโหลดเทียม (Load Bank) แบบติดตั้งถาวรไว้ส าหรับทดสอบสมรรถนะของเครื่องก าเนิด
ไฟฟ้า (Load Test) ของดาตาเซนเตอร์ ประเภท 3 และ 4 ที่สร้างใหม่ โดยขนาดโหลดเทียมต้องไม่
น้อยกว่าพิกัดก าลังของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าชุดใหญ่ที่สุด
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(Acceptance test for Datacenter)
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การทดสอบระบบเครื่องก าเนิดไฟฟ้าฉุกเฉิน
เดินเครื่องขนานกัน 

(Emergency Generator System Parallel Testing)
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Emergency Generator System Parallel Testing
• Steady State Tests
• Transient Response Test
• Generator Fault Testing

ในขณะท าการทดสอบ หากมีสัญญานเกิดเหตุฉุกเฉินแจ้งมาจาก ATS ชุดใดชุดหนึ่ง โหลดเทียมจะต้องหยุดท างาน 
อุปกรณ์ตัดวงจรของโหลดเทียมต้องเปิดวงจร และระบบเครื่องก าเนิดไฟฟ้าจะต้องกลับมาสู่หมวดการท างานอัตโนมัติ

35

การทดสอบสมรรถนะของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าเพื่อส่งมอบงาน-ดาตาเซนเตอร์ 
(Acceptance test for Datacenter)
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เครื่องก าเนิดไฟฟ้าเดินขนานกัน
•วัด Load Sharing

•วัด Voltage Regulation

•การตอบสนองกรณีเกิดความผิดพร่องในเครื่องก าเนิดไฟฟ้า และการเพิ่มโหลดทันที 
(DG Fault off and restore transient)  

ขอบเขตในการทดสอบ (Scope)
การทดสอบสมรรถนะตามขัน้ตอนในหมวดนี้อย่างน้อยจะต้องด าเนินการตามรายการดังต่อไปนี้

36

การทดสอบสมรรถนะของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าเพื่อส่งมอบงาน-ดาตาเซนเตอร์ 
(Acceptance test for Datacenter)
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การทดสอบระบบเครื่องก าเนิดไฟฟ้าฉุกเฉินเดินเครื่องขนานกัน 
(Emergency Generator System Parallel Testing)

• เพื่อทดสอบเฉพาะระบบเครื่องก าเนิดไฟฟ้าฉุกเฉิน เดินเครื่องขนานกันตั้งแต่ 2 ชุดขึ้นไป เพื่อ
ร่วมกันจ่ายก าลังไฟฟ้าให้โหลด 

• โหลดเต็มพิกัดในการทดสอบนี้จะเป็น 2,000 kW 

• ท าการบันทึกค่าต่าง ๆ ในการทดสอบและเปรียบเทียบกับข้อก าหนดของผู้ผลิต ผลการทดสอบ
จะถูกน าไปเป็นฐานข้อมูลส าหรับการทดสอบในอนาคต

• ในขณะท าการทดสอบ หากมีสัญญานเกิดเหตุฉุกเฉินแจ้งมาจาก อุปกรณ์ถ่ายโอนแหล่งจ่ายไฟ
อัตโนมัติ (Automatic Transfer Switch, ATS) ชุดใดชุดหนึ่ง โหลดเทียมจะต้องหยุดท างาน 
อุปกรณ์ตัดวงจรของโหลดเทียมต้องเปิดวงจร และระบบเครื่องก าเนิดไฟฟ้าจะต้องกลับมาสู่
หมวดการท างานอัตโนมัติ
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การทดสอบระบบเครื่องก าเนดิไฟฟ้าฉุกเฉนิเดินเครือ่งขนานกัน 
(Emergency Generator System Parallel Testing)

การทดสอบความเสถยีร (Steady state test)
▪ สตาร์ทเครื่องก าเนิดไฟฟ้าเตรียมเดินขนานกันในระบบอ่านค่าแรงดันไฟฟ้า กระแส ความถี่และฮาร์โมนิก ในขณะที่

เครื่องก าเนิดไฟฟ้าท างานในสภาวะไร้โหลด บันทึกค่าเป็นค่าที่ “0% Load”

▪ เดินเครื่องขนานกันเข้าระบบในขณะที่การเดินขนานของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าในสภาวะไร้โหลด ให้บันทึกข้อมูล กระแส
ขาออกของแต่ละชุด เพื่อตรวจสอบการแบ่งจ่ายโหลดที่ถูกต้องแม่นย า    

▪ ใส่โหลด 50% ของพิกัดก าลังกิโลวัตต์โหลด ท าการอ่านและบันทึกค่า แรงดันไฟฟ้าขาออก กระแสขาออก ความถี่และ
ฮาร์โมนกิขาออก ที่เกิดขึ้นในขณะจ่ายโหลดที่ 50% ของพิกัดนั้น บันทึกค่าเป็นค่าที่ “50% Load” 

▪ ใส่โหลด 100% ของพิกัดก าลังกิโลวัตต์โหลด ท าการอ่านและบันทึกค่า แรงดันไฟฟ้าขาออก กระแสขาออก ความถี่
และฮาร์โมนกิขาออก ที่เกิดขึ้นในขณะจ่ายโหลดที่ 100% ของพิกัดก าลังกิโลวัตต์โหลดนั้น บันทึกค่าเป็นค่าที่ “100% 
Load” 

▪ ในขณะที่การเดนิขนานของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าในสภาวะ“50% Load” และ“100% Load”นี้ ให้บันทึกข้อมูล
กระแสขาออกของแตล่ะชุด เพื่อตรวจสอบการแบ่งจ่ายโหลดที่ถูกต้องแม่นย า
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Start Gen

บันทึกค่า Out-put
• แรงดันไฟฟ้าขาออก
• กระแสขาออก 
• ความถ่ี 
• ฮาร์โมนิค
ที่เกิดขึ้นในขณะไร้โหลดนั้นบันทึกค่า
เป็นค่าที่ “0% Load”

การทดสอบความเสถียร (Steady state test)

CB 1

DG 1 DG 2 DG 3

CB 2 CB 3

50% Load

ขนาน Gen เข้าระบบ

บันทึกค่า Out-put
• แรงดันไฟฟ้าขาออก
• กระแสขาออกรวมและแยกแต่ละชุด 
• ความถ่ี 
• ฮาร์โมนิค
ที่เกิดขึ้นในขณะไร้โหลดนั้นบันทึกค่าเป็น
ค่าที่ “50% Load”

100% Load

บันทึกค่า Out-put
• แรงดันไฟฟ้าขาออก
• กระแสขาออกรวมและแยกแต่ละชุด 
• ความถ่ี 
• ฮาร์โมนิค
ที่เกิดขึ้นในขณะไร้โหลดนั้นบันทึกค่าเป็น
ค่าที่ “100% Load”
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การทดสอบระบบเครื่องก าเนิดไฟฟ้าฉุกเฉินเดินเครื่องขนานกนั 

(Emergency Generator System Parallel Testing)
การทดสอบการตอบสนองชั่วคราว (Transient response test)
• ใส่โหลด 50% ของพิกัดก าลังกิโลวัตต์โหลดในครั้งเดียว ในขณะที่ท างานในสภาวะไร้โหลด บันทึกเป็น 0-50% 

Transient
• ใสโ่หลดอกี 50% ของพิกัดก าลังกโิลวัตต์โหลดที่เหลือในครั้งเดียว ในขณะที่มโีหลดอยู่ 50% บันทึกเป็น 50-100%

Transient
• ปลดโหลด 50% ของพิกัดก าลังกิโลวัตต์โหลดในครั้งเดียว ในขณะที่มีโหลดอยู่ 100% บันทึกเป็น 100-50% 

Transient
• ปลดโหลด 50% ของพิกัดก าลังกโิลวัตต์โหลดที่เหลือในครั้งเดียว ในขณะที่มโีหลดอยู่ 50% บันทึกเป็น 50-0%

Transient
• ใสโ่หลด 100% ของพิกัดก าลังกิโลวัตตโ์หลดในครั้งเดยีว ในขณะที่ท างานในสภาวะไร้โหลด บันทึกเป็น 0-100%

Transient

บันทึกข้อมูลแรงดันไฟฟ้าขาออก (output voltage) กระแสขาออกและความถี่ด้วยมาตรวัดก าลังไฟฟ้า (Power Meter) ท าการบันทึก
และอธิบายเหตุการณ์การตอบสนองชั่วคราวในภาวะต่างๆ
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Start Gen

การทดสอบการตอบสนองชั่วคราว (Transient response test)

CB 1

DG 1 DG 2 DG 3

CB 2 CB 3

ขนาน Gen เข้าระบบ

บันทึกและอธิบายเหตุการณ์การตอบสนอง
ชั่วคราว 0-50% (0 to 50% Transient)

• แรงดันไฟฟ้าขาออก
• กระแสขาออก 
• ความถ่ี 
ที่เกิดขึ้นในขณะเพ่ิมโหลดนั้น

บันทึกและอธิบายเหตุการณ์การตอบสนอง
ชั่วคราว 50-100% (50 to 100% Transient)
• แรงดันไฟฟ้าขาออก
• กระแสขาออก 
• ความถ่ี 
ที่เกิดขึ้นในขณะเพิ่มโหลดนั้น

บันทึกและอธิบายเหตุการณ์การตอบสนอง
ชั่วคราว 100-50% (100 to 50% Transient)
• แรงดันไฟฟ้าขาออก
• กระแสขาออก 
• ความถ่ี 
ที่เกิดขึ้นในขณะลดโหลดนั้น

บันทึกและอธิบายเหตุการณ์การตอบสนอง
ชั่วคราว 50-0% (50 to 0% Transient)

• แรงดันไฟฟ้าขาออก
• กระแสขาออก 
• ความถ่ี 
ที่เกิดขึ้นในขณะลดโหลดนั้น

50% Load
Add Load 50%

(0-50%)
Add Load 50%

(50-100%)
Reduce Load 50%

(100-50%)
Reduce Load 50%

(50-0%)
41

Add Load 100%
(0-100%)

บันทึกและอธิบายเหตุการณ์การตอบสนอง
ชั่วคราว 0-100% (0 to 100% Transient)
• แรงดันไฟฟ้าขาออก
• กระแสขาออก 
• ความถ่ี 
ที่เกิดขึ้นในขณะเพิ่มโหลดนั้น

นายธัมรัต พรหมเพ็ญรังษี เลขาธิการสมาคมเครื่องก าเนิดไฟฟ้าไทย
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การทดสอบระบบเครื่องก าเนิดไฟฟ้าฉุกเฉินเดินเครื่องขนานกัน 

(Emergency Generator System Parallel Testing)
การทดสอบความผิดพร่องของเครื่องก าเนิดไฟฟ้า (Generator Fault Testing)
1. ติดตั้งอุปกรณ์เครื่องมือวัดและบันทึกค่าก าลังไฟฟ้า 3 เฟส เพื่อวัดค่าแรงดันไฟฟ้าขาออก กระแสไฟฟ้าขาออกที่บัส

ต่อขนานของเครื่องก าเนิดไฟฟ้า (Generator Parallel Bus) ปรับตั้งค่ามิเตอร์ให้ท าการบันทึกค่าทุกๆ 15 นาที 
2. สร้างผังข้อมูลในเครื่องบันทึกของเครื่องมือวัดเป็นข้อมูลหน้างาน (Site Information) และระบุชื่อเป็น “DG 

Fault Off” และสร้างผังข้อมูลของชุดเครื่องก าเนิดไฟฟ้าแต่ละชุด (Location Information) ระบุชื่อของแต่ละ
ชุดตามล าดับ

3. เดินขนานเครื่องก าเนิดไฟฟ้าทั้งหมดเข้าด้วยกัน
4. ใส่โหลด 100% เข้าระบบ
5. เชื่อมต่อชุดเครื่องมือวัดเข้าในผังข้อมูลหน้างาน (Site Information) ที่สร้างไว้แล้วคือ “DG Fault Off” และผัง

ข้อมูลของชุดเครื่องก าเนิดไฟฟ้าแต่ละชุด (Location Information) ก าหนดให้เป็น “Fault Off and Restore 
DG1” และเริ่มต้นการบันทึก
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การทดสอบระบบเครื่องก าเนิดไฟฟ้าฉุกเฉินเดินเครื่องขนานกัน 

(Emergency Generator System Parallel Testing)

การทดสอบความผิดพร่องของเครื่องก าเนิดไฟฟ้า (Generator Fault Testing)

6. เปิดวงจรของ CB ด้านขาออกของ DG 1 เพื่อปลด ออกจากระบบ ท าการบันทึกค่าเกินชั่วขณะ 
(Transient) ด้วยกราฟรูปคลื่น และระบุเหตุการณ์ในกราฟนั้นตามล าดับ

7. ต่อ DG 1 เข้าสู่ระบบอีกครั้ง ท าการบันทึกค่าเกินชั่วขณะ (Transient) ด้วยกราฟรูปคลื่น และระบุ
เหตุการณ์ในกราฟนั้นตามล าดับ

8. หยุดการบันทึกและท าการดึงข้อมูล (Download Data)
9. ท าซ้ าจาก 5-8 ส าหรับ DG 2 และ DG 3 โดยก าหนด Location Info เป็น “Fault off and 

Restore DG 2” ส าหรับ DG 2 และ “Fault off and Restore DG 3” ส าหรับ DG 3
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CB 1

DG 1 DG 2 DG 3

CB 2 CB 3

100% Load

Power
meter

3 Ph.บันทึกค่า
ทุกๆ 15 นาที

เดินเครื่องขนาน

ใส่โหลดเข้าไปในระบบ

เปิดวงจร

ปิดวงจร

บันทึกค่า

บันทึกค่า

บันทึกค่า

เปิดวงจร

ปิดวงจร

เปิดวงจร

ปิดวงจร

บันทึกค่า บันทึกค่า

บันทึกค่า บันทึกค่า

การทดสอบความผิดพร่องของเครื่องก าเนิดไฟฟ้า (Generator Fault Testing)
44นายธัมรัต พรหมเพ็ญรังษี เลขาธิการสมาคมเครื่องก าเนิดไฟฟ้าไทย



การทดสอบสมรรถนะของเครื่องยนต์ก าเนิด
ไฟฟ้าระหว่างใช้งาน
(Operational Test)
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การเกิดภาวะน้ ามันเยิ้มของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 
(Wet Stacking or Engine Slobbering)

หากเครื่องก าเนิดไฟฟ้าจ่ายโหลดน้อยกว่าค่าต่ าสุดที่
ก าหนดโดยผู้ผลิต (20-30%) จะท าให้เกิดการเผาไหม้
น้ ามันเชื้อเพลิงไม่สมบูรณ์ เกิดน้ ามันที่เหลืออยู่สะสมที่
ท่อไอเสียและส่วนอื่นของเครื่องยนต์ ท าให้มีน้ ามันไหล
เยิ้มออกมาภายนอกผ่านช่องว่างของท่อและฝาสูบ ซึ่ง
ภาวะการณ์นี้เรียก “Wet Stacking” หรือ “Engine 
Slobbering”
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Wet Stacking or Engine Slobbering
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การเกิดภาวะน้ ามันเยิ้มของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 
(Wet Stacking or Engine Slobbering)

• เกิดควันด าเนื่องจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงท่ีไม่สมบูรณ์
• ก าลังเครื่องยนต์ตก
• เพิ่มมลพิษทางอากาศ
• เกิดเขม่าคาร์บอนติดลูกสูบเนื่องจากอุณภูมิของไอเสีย

ต่ าเกินเกณฑ์ เกิดการครูดท าให้ผนังกระบอกสูบเกิด
รอย และสูญเสียแรงอัดขณะท างาน

• เป็นเหตุให้เครื่องยนต์หยุดท างาน
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Special Thanks
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