
 ็ ี ไ ี ็ ี ไ ีทอเก็บเสียงไอเสียทอเก็บเสียงไอเสีย
(EXHAUST SILENCER)(EXHAUST SILENCER)(EXHAUST SILENCER)(EXHAUST SILENCER)



แฟคเตอรตางๆ ที่ใชในการพิจารณาเลือก แฟคเตอรตางๆ ที่ใชในการพิจารณาเลือก EXHAUST SILENCEREXHAUST SILENCER

(EXHAUST SILENCER SELECTION FACTORS)(EXHAUST SILENCER SELECTION FACTORS)

โดยทั่วไป EXHAUST SILENCER จะใชสาํหรับลดหรือเก็บเสียงระบบไอเสยีของเครื่องยนต โดยทวไป EXHAUST SILENCER จะใชสาหรบลดหรอเกบเสยงระบบไอเสยของเครองยนต 

(ENGINE EXHAUST NOISE) ซึ่งการเลือกใช EXHAUST SILENCER จะขึ้นอยูกับแฟคเตอร

ตางๆ ดังนี้ :-ๆ

1.1. THE PREDICTED ACOUSTICAL PERFORMANCETHE PREDICTED ACOUSTICAL PERFORMANCE1.1. THE PREDICTED ACOUSTICAL PERFORMANCETHE PREDICTED ACOUSTICAL PERFORMANCE

2.2. THE AERODYNAMIC PERFORMANCETHE AERODYNAMIC PERFORMANCE

THE MECHANICAL PERFORMANCETHE MECHANICAL PERFORMANCE3.3. THE MECHANICAL PERFORMANCETHE MECHANICAL PERFORMANCE

4.4. THE STRUCTURAL PERFORMANCETHE STRUCTURAL PERFORMANCE

5.5. THE COST OF THE RESULTING SYSTEMTHE COST OF THE RESULTING SYSTEM



THE PREDICTED ACOUSTICAL PERFORMANCETHE PREDICTED ACOUSTICAL PERFORMANCE

ในหัวขอพิจารณาถึง :-

 ความสามารถในการลดหรือเก็บเสียงขึ้นอยูกับคา MINIMUM INSERTION LOSS (IL) ของ

SILENCER หรือคา IL จะเปนตัวกําหนดคา OVERALL EXPECTED NOISE REDUCTION 

VALVEVALVE.

 คาการลดหรือเก็บเสียง (IL) สามารถพจิารณาไดจากการวัดระดับเสียงของระบบทอไอ

เสียกอนและหลังการใสไสทอไอเสีย (THE INSERTION OF A SILENCER) แลวนํามาเสยกอนและหลงการใสไสทอไอเสย (THE INSERTION OF A SILENCER) แลวนามา

เปรียบเทียบกัน

 ในหัวขอนี้ EXHAUST SILENCER ยังถกแบงออกเปนในหวขอน EXHAUST SILENCER ยงถูกแบงออกเปน

- INDUSTRIAL GRADE 12 – 18 dB  ATTENUATION

RESIDENTIAL GRADE 18 25 dB  ATTENUATION- RESIDENTIAL GRADE 18 – 25 dB  ATTENUATION

- CRITICAL GRADE 25 – 35 dB  ATTENUATION

SUPPER CRITICAL GRADE 35 42 dB  ATTENUATION- SUPPER CRITICAL GRADE 35 – 42 dB  ATTENUATION



THE AERODYNAMIC PERFORNANCETHE AERODYNAMIC PERFORNANCE

THE AERODYNAMIC PERFORMANCE จะขึ้นอยูกับ :-

 THE MAXIMUM ACCEPTABLE PRESSURE DROP THROUGH THE 
SILENCER (BACKPRESSURE OF THE SILENCER)

 THE EXHAUST FLOW RATE AND TEMPERATURE จาก ENGINE DATA 
SHEET ซึ่งเปนสิ่งสําคัญที่ตองนํามาใชในการพิจารณาคา BACKPRESSURE ของSHEET ซงเปนสงสาคญทตองนามาใชในการพจารณาคา BACKPRESSURE ของ
ระบบทอไอเสีย

 การคํานวณหาคา HEAD LOSS ของทอเก็บเสียงไอเสีย คา COEFFICIENTS 
FOR SUDDEN CONTRACTION AND EXPANSION ของแกสไอเสยีจะตองถูก
ํ ิ นามาคดดวย



รปที่ 1 Typical muffler back ู yp
pressure vs. Gas velocity



THE MECHANICAL THE MECHANICAL PERFORNANCEPERFORNANCE

ในหัวขอนี้จะตองพิจารณาถึงแฟคเตอรตางๆ ดังนี้ :-

 วัสดุที่จะนํามาใชในการผลิตตองมีคุณสมบัติตางๆ ที่เหมาะสม เชน มีความคงทนตอ
ความรอนของแกสไอเสยี ซึ่งจะมีอุณหภูมิประมาณ 600 oC, สามารถทนการสึกกรอน 
(CORROSIVE) ไดดี และตองการการดแลบํารงรักษานอยมาก(CORROSIVE) ไดด และตองการการดูแลบารุงรกษานอยมาก

 CARBON STEELS ทั่วๆ ไป (TRADITIONAL CARBON STEELS) เปนวัสดพื้นฐานCARBON STEELS ทวๆ ไป (TRADITIONAL CARBON STEELS) เปนวสดุพนฐาน
สําหรับใชทําทอเก็บเสียงไอเสีย (EXHAUST SILENCER) ของเครื่องยนตดีเซล 
ในขณะที่เครื่องยนตใชแกส (NATURAL GAS ENGINE) ซึ่งมีระดับความรอนสูงกวา

ื่  ี ใ  ื ึ่ ี ั ิเครืองยนตดีเซล จะใช GRADED CARBON หรือ STAILESS STEEL ซึงมีคุณสมบัติ
ทนความรอนและการสึกกรอนไดดีกวามาทําทอเก็บเสียงไอเสีย

 ALUMINIZED STEEL สามารถทนความรอนและการสึกกรอนไดสงูกวา CARBON 
STEEL เล็กนอย มักจะถกูเลือกจากผูผลติทอเก็บเสียงไอเสีย (EXHAUST 
SILENCER) แทน STAINLESS STEEL ซึ่งมีราคาสูงกวา



THE STRUCTURAL PERFORNANCETHE STRUCTURAL PERFORNANCE

การพิจารณาเกี่ยวกับ THE STRUCTURAL PERFORMANCE จะตองคํานึงถึง :-

 รูปทรงทางเรขาคณิต (GEOMATRIC)

 แรงเสียดทาน (RESTRICTION)

 ปริมาตร (MAXIMUM ALLOWABLE VOLUME)

 น้ําหนัก (WEIGHT)

 ในหัวขอนี้แบง EXHAUST SILENCER ออกเปน :-



- END – IN, END – OUT SILENCER

รูปที่ 2 แสดง END – IN, END – OUT SILENCER 

- SIDE – IN, END – OUT SILENCER

รูปที่ 3 แสดง SIDE – IN, END – OUT SILENCER 



THE COST OF THE RESULTING SYSTEMTHE COST OF THE RESULTING SYSTEM

ตนทุนในการผลติ EXHAUST SILENCER จะขึ้นอยูกับ THE ACOUSTIC PERFORMANCE, 

AERODYNAMIC PERFORMANCE  MECHANICAL PERFORMANCE และ STRUCTURE AERODYNAMIC PERFORMANCE, MECHANICAL PERFORMANCE และ STRUCTURE 

PERFORMANCE



ชนิดของทอเก็บเสียง ชนิดของทอเก็บเสียง (EXHAUST TYPE)(EXHAUST TYPE)

โดยทั่วไป EXHAUST SILENCER แบงออกเปนชนิดตางๆ ไดดังนี ้:-

1. แบบ REACTIVE (REFLECTIVE)

2. แบบ ABSORPTIVE (DISSIPATIVE)

3. แบบผสม COMBINATION REACTIVE / ABSORPTIVE

4 แบบอืน่ๆ4. แบบอนๆ

4.1  SPARK ARRESTING SILENCER

4 2  CATALYTIC SILENCER4.2  CATALYTIC SILENCER

4.3  HEAT RECOVERY SILENCER



REACTIVE (REFLECTIVE) SILENCERREACTIVE (REFLECTIVE) SILENCER

 ประกอบดวยทอตางๆ จาํนวนมากอยูภายใน

 ตัวทอตอเขากับหองใหญๆ (LARGE CHAMBER) จาํนวน 2 หอง หรือ 3 หอง หรือมากกวา

แลวแตการออกแบบ ซึ่งทุกหองจะตอถึงกัน

 ตัวทอที่ตอระหวางหองจะตองมีตําแหนงเยื้องกันเพื่อทําใหการเดินทางของคลื่นเสยีงภายใน

 ป ไป  ไ   ื่ ( ) ี  ไป ใ ํ ใ  ีทอเปนไปอยางไมตอเนือง (DISCONTINUITY) มีการสะทอนไปมาภายในทําใหเสียงสามารถ

ลดลงได

 THE REFLECTIVE EFFECT OF THE SILENCER CHAMBERS AND PIPING 

ESSENTIALLY PREVENTS SOME SOUND WAVE ELEMENTS FROM BEING ESSENTIALLY PREVENTS SOME SOUND WAVE ELEMENTS FROM BEING 

TRANSMITTED PAST THE SILENCER

 SILENCER ชนิดนี้เหมาะสําหรับเก็บเสียงที่มีความถี่ต่ํามากกวาเสยีงที่มีความถีสู่ง



 การใชงานเหมาะสําหรับใชเปนทอเก็บเสยีงของเครื่องยนตสันดาปภายใน (INTERNAL 

COMBUSTION ENGINES)COMBUSTION ENGINES)

รูปที่ 4 แสดง REACTIVE SILENCER 



ABSORPTIVE (DISSIPATIVE) SILENCERABSORPTIVE (DISSIPATIVE) SILENCER

 ประกอบดวยวัสดุดูดซับเสียงภายใน

 ดูดซับเสยีงโดยการเปลี่ยนพลังงานเสียงเปนพลังงานความรอน (ATTENUATE NOISE BY 

CONVERTING THE SOUND ENERGY PROPAGATING IN THE PASSAGE INTO HEAT))

 SILENCER ชนิดนี้เหมาะสําหรับลดเสียงที่มีความถี่ปานกลางและความถี่สงู

 วัสดดดซับเสียง (SOUND ABSORBING MATERIAL) จะถกติดตั้งอยในตําแหนงที่ออกแบบวสดุดูดซบเสยง (SOUND ABSORBING MATERIAL) จะถกูตดตงอยูในตาแหนงทออกแบบ

ไว และยึดติดกับโครงของ SILENCER โดยใชแผนโลหะเจาะรู (PERFORATED METAL 

LINER)

 การใชงานเหมาะสําหรับเก็บเสียง ENGINE INTAKE NOISE หรือใชสําหรับเปนทอเก็บเสยีง

ระบบไอเสียของเครื่องยนต



่รูปที่ 5 แสดง ABSORPTIVE SILENCER



COMBINATION REACTIVE / ABSORPTIVECOMBINATION REACTIVE / ABSORPTIVE

 เปนแบบผสมระหวางแบบ REACTIVE และแบบ ABSORPTIVE

 สามารถเก็บเสียงระบบไอเสียไดดีกวาทั้ง 2 แบบขางตน

 ใชสําหรับเก็บเสยีงระบบไอเสียของเครื่องยนต (REDUCE ENGINE EXHAUST NOISE)



รปที่ 6 แสดงความสามารถในการลดรูปท 6 แสดงความสามารถในการลด

เสียงของ SILENCER แบบตางๆ



SPARK ARRESTING SILENCERSPARK ARRESTING SILENCER

่ ่ ้ ่ในกรณีที่เครื่องยนตถูกติดตั้งอยูในบริเวณที่มีบรรยากาศแหงหรือสามารถติดไฟได 

HOT CABON ที่ผานออกมาจากระบบไอเสียอาจเปนสาเหตุทําใหเกิดเพลิงไหมได ทอเก็บเสียง

ไอเสีย (EXHAUST SILENCER) จะตองมีอปกรณดักประกายไฟ (ARRESTING SPARK) ซึ่งตัว ไอเสย (EXHAUST SILENCER) จะตองมอุปกรณดกประกายไฟ (ARRESTING SPARK) ซงตว 

SPARK ARRESTING SYSTEM จะประกอบดวย DIFFUSERS หรือ MODIFIED 

INTERCONNECTING TUBES เพื่อทําใหเกิด CENTRIFUGAL FLOW ภายในทอเพื่อบังคับ

ทิศทางของ CARBON ใหเขาไปยัง COLLECTION CHAMBER ซึ่งประกอบดวย PARTICULATE 

TRAP ซึ่งสามารถตรวจสอบและทําความสะอาดได เพื่อให SPARK ARRESTING SILENCER 

ไ ไสามารถทํางานดักประกายไฟไดอยางมีประสิทธิภาพตลอดเวลา

รูปที่ 7 แสดง SPARK ARRESTING SILENCER



CATALYTIC SILENCERCATALYTIC SILENCER

้ ่EXHAUST SILENCER แบบนี้ถูกออกแบบมาเพื่อชวยลด NOx (OXIDES OF NITROGEN), CO 

(CARBON MONOXIDE) และ NMHC (NON - METHANE HYDROCARBONS) ที่ถูกปลอยออกมา

กับไอเสีย (EXHAUST STREAM) โดยการติดตั้ง CATALYTIC CONVERTER ELEMENT ภายใน กบไอเสย (EXHAUST STREAM) โดยการตดตง CATALYTIC CONVERTER ELEMENT ภายใน 

EXHAUST SILENCER ซึ่ง CATALYTIC CONVERTER ELEMENT จะประกอบดวย NOx

CATALYTIC และ OXIDATION CATALYST  ซึ่ง NOx จะถูกเปลี่ยนเปน N2 และ H2O ขณะที่ ู 2 2

OXIDATION CATALYST จะทําปฏิกิริยากับ CO และ HC แลวเปลี่ยนเปนไอน้ํา และ CO2

รูปที่ 8 แสดง CATALYTIC SILENCER



HEAT RECOVERY SILENCERHEAT RECOVERY SILENCER

พลั ง ง านส วน ใหญ ที่ เ กิ ดจ ากการจุ ด ร ะ เบิ ดของ เค รื่ อ งยนต ลู กสู บช นิด 

RECIPROCATING และ GAS TURBINE ENGINE จะถูกสง (REJECTED) ออกมาในรูปของ

ความรอน โดย 1 ใน 3 สวนของพลังงานจะถูกนําไปใชงานสวนอีก 2 ใน 3 จะเปนพลังงาน

สูญเสียในรูปของความรอน (ENERGT LOST IN FORM OF HEAT REJECTION) ซึ่งพลังงาน

สวนนี้สามารถนําไปใชงานในรปของ HEAT RECOVERY SILENCER สําหรับ INTERNAL สวนนสามารถนาไปใชงานในรูปของ HEAT RECOVERY SILENCER สาหรบ INTERNAL 

COMBUSTION ENGINES รวมทั้งการผลิตน้ํารอน, STEAM GENERATION, การใหความแก

ของเหลว  เปนตน




