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Agenda
• มาตรฐานอางอิง (Reference Standard)

• แบบของการใชงาน พกัิดกําลัง และ ระดับสมรรถนะ
(Modes of operation, power rating and performance class)

• หองเครื่องกําเนิดไฟฟา ฐานแทนเครื่องและความตองการในการติดตั้ง
(Generator Room, Foundation and Installation Requirements)

• การติดตั้งทางไฟฟา (Electrical Installation)

• การทดสอบสมรรถนะของเครื่องกําเนิดไฟฟา (Load Test)
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มาตรฐานอางอิง
(Reference Standard)
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มาตรฐานอางอิง
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แบบของการใชงาน พิกัดกําลัง และ 
ระดับสมรรถนะ
(Modes of operation, power 
rating and performance class)
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ก.2 แบบของการใชงาน (Modes of operation)
• แบบใชงานตอเนื่องที่โหลดเปลีย่นแปลง 

(Continuous operation at varying 
load) 

เชน เกาะ หรือบริเวณที่ไฟฟาจากการไฟฟาฯ ยัง
มาไมถึง

5

 แบบใชงานตอเนื่องทีโ่หลดคงที่ 
(Continuous operation at constant load)

เชน ใชเครื่องกําเนิดไฟฟาสําหรับจายกระแสไฟฟา
แบบโหลดคงที่ (Base load) สําหรับโรงไฟฟาพลังงาน
ความรอนรวม (Combined heat), หรือโรงไฟฟา 
(Power plant)
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• แบบใชงานภายในเวลาที่กําหนดที่โหลด
เปลี่ยนแปลง (Limited time operation at  
varying load) 

เชน ใชจายกระแสไฟฟาใหกับอาคาร กรณีไฟฟาปกติ 
หรือไฟฟาจากการไฟฟาฯ ดับ หรือขัดของ

6

ก.2 แบบของการใชงาน (Modes of operation)

• แบบใชงานภายในเวลาที่กําหนดที่โหลดคงที ่
(Limited time operation at constant load)

เชน ใชสําหรับงานการจัดการลดทอนโหลดสูงสุด 
(Peak shaving load management)
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ก.3 มาตรฐานสภาวะบรรยากาศของการตดิตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟา

 ความสูงจากระดับน้ําทะเลปานกลาง (Mean sea level) ไมเกิน 1,000 Ft
หรือ 300 m ท้ังนี้ เปนไปตามมาตรฐานผูผลิต

 อุณหภูมิบรรยากาศ ไมเกิน 35 องศาเซลเซียส
 ความชื้นสัมพัทธ ไมเกิน 60 เปอรเซนต

8
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คาพิกัดกําลัง ของเครื่องกําเนิดไฟฟา
• เปนกําลังสุทธิท่ีจายใหกับโหลดโดยวัดท่ีขั้วตอดานออกของเครื่องกําเนิดไฟฟา โดยไม

รวมกําลังท่ีจายใหโหลดภายในของเครื่องกําเนิดไฟฟาเอง
• กําหนดเปน kVA ท่ีความถ่ีพิกัด (Rated Frequency) หรือชวงความถ่ีพิกัด (Rated 

Frequency Range) และคาตัวประกอบกําลัง (Cos ø ) มีคาเปน 0.8 lagging เวน
แตมีกําหนดไวเปนอยางอ่ืน

• ภายใตเง่ือนไขการใชงานประกอบกับรอบการบํารุงรักษารวมท้ังขั้นตอนในการ
ดําเนินการท่ีกําหนดโดยผูผลิตซ่ึงไดเห็นชอบรวมกัน

*** ISO 8528-1 (2018)***

ก.4 พิกัดกําลัง (Power Rating) ของเครื่องกําเนิดไฟฟา
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ก.4 พิกัดกําลัง (Power Rating) ของเครื่องกําเนิดไฟฟา

*** วสท. 112002-59***
 พิกัดกําลังแบบตอเนื่อง (Continuous power 

(COP) หรือ Base load power)
 พิกัดกําลังพรอมใช (Prime power, PRP) แบบไมจํากัดเวลา (Unlimited Running 

Time Prime Power , ULTP) แบบจํากัดเวลา (Limited – Time running 
power : LTP)

 พิกัดกําลังสํารองฉุกเฉิน (Emergency standby 
power : ESP)

9

*** ISO 8528-1 (2018)***
o พิกัดกําลังแบบตอเนื่อง (Continuous Power) 

: COP
o พิกัดกําลังพรอมใช (Prime Power) : PRP
o พิกัดกําลังแบบจํากัดเวลาใชงาน (Limited–

Time Running Power) : LTP
o พิ กั ด กํ า ลั ง สํ า ร อ ง ฉุ ก เ ฉิ น  (Emergency 

Standby Power) : ESP
o พิ กัด กําลั งดาตา เซนเตอร  (Data Centre 

Power ) : DCP
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ก.4 พิกัดกําลัง (Rating) ของเครื่องกําเนิดไฟฟา

พิ กัด กําลั งแบบตอ เ น่ือง  (Continuous 
power (COP) หรือ Base load power)
จายใหกับโหลดไดอยางตอเน่ืองจนถึง 100 เปอรเซ็นต 
ของพิกัดกําลังแบบตอเน่ืองโดยไมจํากัดเวลาไดตลอดเวลา
ภายใตเงื่อนไขการใชงานประกอบกับรอบการบํารุงรักษา
รวมทั้งขั้นตอนในการดําเนินการที่กําหนดโดยผูผลิตซึ่งได
เห็นชอบรวมกัน ยกเวน ชวงเวลาที่ตองใชในการซอม
บํารุงรักษา
พิกัดกําลังของเคร่ืองกําเนิดไฟฟาแบบน้ีเหมาะสําหรับการ
ใชเคร่ืองกําเนิดไฟฟา ขนานเขากับระบบไฟฟาหลัก

10
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11 พิกัดกําลังพรอมใช (Prime power, PRP)
พิกัดกําลังของเครื่องกําเนิดไฟฟาสูงสุด ซ่ึงสามารถจายให
โหลดไดอยางตอเนื่องตลอดเวลาในกรณีที่ไฟฟาหลักขัดของ
ภายใตเงื่อนไขการใชงานประกอบกับรอบการบํารุงรักษา
รวมทั้งขั้นตอนในการดําเนินการที่กําหนดโดยผูผลิตซ่ึงได
เห็นชอบรวมกัน
แบบไมจํากัดเวลา (Unlimited Running Time Prime Power
, ULTP)

จายใหโหลดไดอยางตอเนื่องโดยไมจํากัดเวลาสําหรับ
โหลดประเภทไมคงที่ (Variable Load Applications)

คาเฉลี่ยของโหลดแฟคเตอรไมเกิน 70 % ของพิกัดกําลัง 
**ไมอนุญาตใหใชเกินกําลังพิกัด**

***วสท. 112002-59***

ก.4 พิกัดกําลัง (Rating) ของเครื่องกําเนิดไฟฟา
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12 พิกัดกําลังพรอมใช (Prime power, PRP)
พิกัดกําลังของเครื่องกําเนิดไฟฟาสูงสุด ซ่ึงสามารถจายให
โหลดไดอยางตอเนื่องตลอดเวลาในกรณีที่ไฟฟาหลัก
ขัดของ ภายใตเงื่อนไขการใชงานประกอบกับรอบการ
บํารุงรักษารวมทั้งขั้นตอนในการดําเนินการที่กําหนดโดย
ผูผลิตซึ่งไดเห็นชอบรวมกัน
จายใหโหลดไดอยางตอเนื่องโดยไมจํากัดเวลาสําหรับ

โหลดประเภทไมคงที่ (Variable Load Applications)

คาเฉลี่ยของโหลดแฟคเตอรไมเกิน 70 เปอรเซ็นต ของ
พิกัดกําลัง 

อนุญาตใหใชเกินกําลังพิกัดไดไมเกิน 10% รวมไมเกิน 
1 ชม.ในรอบ 12 ชม.

*** ISO 8528- 1 (2018)***

ก.4 พิกัดกําลัง (Rating) ของเครื่องกําเนิดไฟฟา
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พิกัดกําลังแบบจํากัดเวลา (Limited –
Time running power : LTP)
คือพิกัดกํ าลั งของเค ร่ืองกํา เ นิดไฟฟาที่ จ ายสู งสุด 
(Maximum) คือ 100 เปอรเซ็นต ของพิกัดกําลังพรอม
ใชภายในเวลาที่กําหนด ซึ่งพิกัดกําลังของเคร่ีองกําเนิด
ไฟฟาชนิดน้ีสามารถใชงานไดไมเกินปละ 500 ชั่วโมง 
ภายใตเงื่อนไขการใชงานประกอบกับรอบการบํารุงรักษา
รวมทั้งขั้นตอนในการดําเนินการที่กําหนดโดยผูผลิตซึ่งได
เห็นชอบรวมกัน
ถาตองการจายกระแสไฟฟาใหโหลดนานกวาน้ีให

เลือกใชเคร่ืองกําเนิดไฟฟาชนิดพิกัดกําลังแบบตอเน่ือง 
(Continuous power หรือชนิด  Base load power)

13

ก.4 พิกัดกําลัง (Rating) ของเครื่องกําเนิดไฟฟา
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พิกัดกําลังสํารองฉุกเฉิน (Emergency 
standby power : ESP)
จายใหเพื่อทดแทนกําลงัไฟฟาหลกัในกรณไีฟฟาหลกัดับ

หรือขัดของ 
ไมสามารถจายกําลังไฟฟาไดเกินกวาพกัิดสูงสดุ
จายใหโหลดประเภทไมคงที่ (Variable Load 

Applications)

เฉลี่ยโหลดแฟคเตอรไมเกิน 70 % ของพิกัดกําลัง
ใชงานไดปละไมเกิน 200 ชั่วโมง 

15
ก.4 พิกัดกําลัง (Rating) ของเครื่องกําเนิดไฟฟา
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พิกัดกําลังดาตาเซนเตอร (Data Center Power : DCP)

 ใชงานไดอยางตอเน่ืองโดยไมจํากัดเวลา
 ไมสามารถใชงานเกินกวาพิกัดสูงสุด
 จายใหโหลดประเภทไมคงที่ (Variable Load Applications)

 ผูผลิตตองรับผิดชอบจัดเตรียมขนาดพิกัดกําลังใหรองรับโหลดไดอยางมีเสถียรภาพ
 อาจนําไปเปนแหลงจายพลังงานสํารองกรณีที่แหลงจายไฟหลักมีความนาเช่ือถือเพียงพอ 

แตไมอนุญาตใหใชเปนแหลงจายพลังงานคูขนานไปกับแหลงจายไฟหลักเปนระยะ
เวลานาน

*** ISO 8528- 1 (2018)***

ก.4 พิกัดกําลัง (Rating) ของเครื่องกําเนิดไฟฟา

16นายธัมรัต พรหมเพ็ญรังษี เลขาธิการสมาคมเครื่องกําเนิดไฟฟาไทย



คาพิกัดกําลังตางๆ ของเครื่องกําเนิดไฟฟา

DCP

Cr. Power topic #6240 | Technical information from Cummins, Inc., Understanding ISO 8528-1 Generator Set Ratings, White 
Paper by Munir Kaderbhai, Sales Application Engineer
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ก.5 ระดับสมรรถนะ (Performance class)

• ระดับสมรรถนะ G1 (Class G1)

• ระดับสมรรถนะ G2 (Class G2)

• ระดับสมรรถนะ G3 (Class G3) 

• ระดับสมรรถนะ G4 (Class G4)

17

Cr.Cummin Power Generation
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ก.5 ระดับสมรรถนะ (Performance class)

• ระดับสมรรถนะ G1 (Class G1)

เปนระดับสมรรถนะของเครื่องกําเนิดไฟฟาที่ใชกับโหลดธรรมดาทั่ว ๆ ไป ซึ่งไม
ออนไหวตอคาผันผวนของแรงดันไฟฟา (Voltage) และความถ่ี (Frequency)

• ระดับสมรรถนะ G2 (Class G2)

เปน ระดับสมรรถนะของเครือ่งกําเนิดไฟฟาที่ใชกับโหลดธรรมดาทั่วไป ซึ่งออนไหวตอ
คาแรงดันไฟฟาและความถ่ีเปลีย่นแปลงชัว่ขณะแตยังอยูในคาที่ยอมรับได (Temporary but 
acceptable deviations of voltage and frequency)
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ก.5 ระดับสมรรถนะ (Performance class)

• ระดับสมรรถนะ G3 (Class G3) 

เปน ระดับสมรรถนะของเครือ่งกําเนิดไฟฟา ที่ใชกับโหลดซึ่งออนไหวและตองการรักษา
ระดับ (The stability and level) ของความถ่ี, แรงดันไฟฟาและรปูคลื่น (Waveform 
characteristics) ของระบบไฟฟาใหคงทีต่ลอดเวลา

• ระดับสมรรถนะ G4 (Class G4)

เปนระดับสมรรถนะของเครื่องกําเนิดไฟฟาที่ใชกับโหลดซึ่งตองการรกัษาระดับของความถ่ี, 
แรงดันไฟฟาและรปูคลืน่เปนพเิศษ (Exceptionally  severe) 
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Class G1 Class G2 Class G3 Class G4

• ระบบไฟฟาแสงสวาง 
• โหลดพื้นฐานอ่ืน ๆ 

• ระบบไฟฟาแสงสวาง 
• ปม
• พัดลม 
• ระบบรอก 

• โหลดไมเชิงเสน 
• ระบบสื่อสาร 
• Thyristor-

controlled loads 

• Data-processing 
equipment 

• ระบบคอมพวิเตอร

ตารางแสดงตัวอยาง ระดับสมรรถนะ ตางๆ
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Performance class G1 G2 G3 G4

Frequency droop < 8% < 5% < 3% AMC

Steady – state frequency band < 2.5% < 1.5% < 0.5% AMC

Maximum frequency dip < -15% < -10% < -7% AMC

Maximum frequency rise < +18% < +12% < +10% AMC

Frequency recovery time < 10 sec. < 5 sec. < 3 sec. AMC

Steady state voltage deviation < 5% < 2.5% < 1% AMC

Maximum voltage dip <-25% < -20% < -15% AMC

Maximum voltage rise < +35% < +25% < +20% AMC

Voltage recovery time < 10 sec. < 6 sec. < 4 sec. AMC
หมายเหตุ AMC =  โดยความตกลงรวมกันระหวางผูใชงานและผูผลิต (By agreement between manufacturer and customer)

ตารางที่ ก.1แสดงคาตางๆของเครื่องกําเนิดไฟฟาระดับสมรรถนะG1, G2, G3 และ G4

21Load Level 1

Data Center

22นายธัมรัต พรหมเพ็ญรังษี เลขาธิการสมาคมเครื่องกําเนิดไฟฟาไทย



หองเครื่องกําเนิดไฟฟา ฐานแทน
เครื่องและความตองการในการติดต้ัง
(Generator Room, Foundation 
and Installation Requirements

23นายธัมรัต พรหมเพ็ญรังษี เลขาธิการสมาคมเครื่องกําเนิดไฟฟาไทย



• ความตองการท่ัวไป (General Requirements)
• ตําแหนงติดตั้ง (Location)
• การปองกันเสียงและอุปกรณรองรับการสั่นสะเทือน (Sound Proof and 

Vibration Isolator)
• ระบบระบายอากาศ (Ventilation System)
• ระบบน้ํามันเชื้อเพลิง (Fuel System)
• ระบบแบตเตอรี่ (Battery System)

หองเครื่องกําเนิดไฟฟา ฐานแทนเครื่องและความตองการในการติดตั้ง
(Generator Room, Foundation and Installation Requirements)

2

24นายธัมรัต พรหมเพ็ญรังษี เลขาธิการสมาคมเครื่องกําเนิดไฟฟาไทย



ความตองการทั่วไป 
(General Requirements)

25นายธัมรัต พรหมเพ็ญรังษี เลขาธิการสมาคมเครื่องกําเนิดไฟฟาไทย



รูปแสดงการติดต้ังเครื่องกําเนิดไฟฟาและอุปกรณประกอบตาง ๆ

• ชุดเครื่องกําเนิดไฟฟา จะตองติดต้ัง
ภายในหองซึ่งแยกตางหากออกจากระบบ
อ่ืนๆ และมีการระบายอากาศไดดี 

• หองเครื่องกําเนดิไฟฟาจะตองทนไฟไดไม
นอยกวา 2 ชั่วโมง

3

หองเครื่องกําเนิดไฟฟา

หองเครื่องกําเนิดไฟฟา ฐานแทนเครื่องและความตองการในการติดตั้ง
(Generator Room, Foundation and Installation Requirements)

26นายธัมรัต พรหมเพ็ญรังษี เลขาธิการสมาคมเครื่องกําเนิดไฟฟาไทย



ภายในหองเครื่องกําเนิดไฟฟา
• ใหมีระยะหาง ระหวางฐานแทน 

(Foundation) เครื่องกําเนิดไฟฟา
และผนังหองไมต่ํากวา 1 เมตร

• ดานทายเครื่องกําเนิดไฟฟาตองมี
พื้นท่ีวางสําหรับปฏิบัติงานไมต่ํากวา 
1.5 เมตร

• ไมมีฝาเพดาน ภายในหองเครื่อง
กําเนิดไฟฟา

11หองเครื่องกําเนิดไฟฟา ฐานแทนเครื่องและความตองการในการติดตั้ง
(Generator Room, Foundation and Installation Requirements)

27นายธัมรัต พรหมเพ็ญรังษี เลขาธิการสมาคมเครื่องกําเนิดไฟฟาไทย

ทายเครื่อง



• ฐานแทนเคร่ืองจะตองมีขนาดใหญกวาแทน
เคร่ืองกําเนิดไฟฟา (Skid base) 150 มม. หรือ 
6 นิ้ว ทุกดานเพื่อใหสปริงหรือยางรองแทน
เคร่ืองกําเนิดไฟฟา สามารถติดต้ังบนฐานแทน
เคร่ืองกําเนิดไฟฟาไดโดยไมตกจากแทน

• ฐานแทนเคร่ืองจะตองยกสูงจากพื้น อยางนอย 
150 มม. หรือ 6 นิ้ว เพื่อสะดวกในการซอม
บํารุงรักษาชุดเคร่ืองกําเนิดไฟฟา

20หองเครื่องกําเนิดไฟฟา ฐานแทนเครื่องและความตองการในการติดตั้ง
(Generator Room, Foundation and Installation Requirements)

28นายธัมรัต พรหมเพ็ญรังษี เลขาธิการสมาคมเครื่องกําเนิดไฟฟาไทย



• ไมอนุญาตใหเก็บวัสดุอุปกรณตางๆ
ยกเวน ถังน้ํามันเชื้อเพลิงของเครื่องกําเนิดไฟฟาภายในหองเครื่องกําเนิดไฟฟา

• ไมอนุญาตใหใชวัสดุไวไฟเปนสวนประกอบของเครื่องกําเนิดไฟฟา
•ตองมีแสงสวางเพียงพอสําหรับการทํางานอยางปลอดภัยโดยมีความสองสวางขั้นต่ําโดย

เฉลี่ยท่ีระดับพื้นผิวการทํางาน 200 ลักซ
•วงจรไฟฟาสําหรับไฟฟาแสงสวางดังกลาวตองจายจากดานจายโหลดของอุปกรณโอน

ถายแหลงจายไฟ (Transfer Switch)

13หองเครื่องกําเนิดไฟฟา ฐานแทนเครื่องและความตองการในการติดตั้ง
(Generator Room, Foundation and Installation Requirements)

29นายธัมรัต พรหมเพ็ญรังษี เลขาธิการสมาคมเครื่องกําเนิดไฟฟาไทย



• ตองมีระบบไฟฟาแสงสวางสํารองฉุกเฉิน
• ซ่ึงมีแหลงจายไฟจากแบตเตอรี่แยกตางหากจากวงจรจายไฟปกติ 
• โดยมีระยะเวลาการสองสวาง ไมนอยกวา 90 นาที 
• ท่ีระดับพื้นผิวการทํางานตองไมนอยกวา 32.3 ลักซ (3 ฟุต-แคนเดิ้ล) เวนแต

กําหนดเปนอยางอ่ืนโดยมาตรฐานหรือกฎหมายท่ีเก่ียวของฉบับลาสุด

15หองเครื่องกําเนิดไฟฟา ฐานแทนเครื่องและความตองการในการติดตั้ง
(Generator Room, Foundation and Installation Requirements)

30นายธัมรัต พรหมเพ็ญรังษี เลขาธิการสมาคมเครื่องกําเนิดไฟฟาไทย



 การออกแบบ ติดต้ังทอ-ทางเดินสายไฟ ดวงโคมไฟฟา ภายในหองเครื่องกําเนิดไฟฟาสาํรอง
ฉุกเฉินใหพิจารณาผลกระทบทีจ่ะเกิดขึ้นจากการแผความรอนในขณะการทํางานของเครือ่ง
กําเนิดไฟฟาสํารองฉุกเฉิน

 ตองจัดเตรียมเตารับไฟฟา 1 เฟส พรอมสายดินอยางนอย 2 จุด สําหรับใชในการซอมบํารุง
และการบํารุงรกัษา อุปกรณ 
o วงจรไฟฟาสําหรับเตารับนี้ จะตองแยกอิสระจากวงจรไฟฟาอื่น
o ตองจายไฟจากดานจายโหลดของอุปกรณโอนถายแหลงจายไฟ

16หองเครื่องกําเนิดไฟฟา ฐานแทนเครื่องและความตองการในการติดตั้ง
(Generator Room, Foundation and Installation Requirements)

31นายธัมรัต พรหมเพ็ญรังษี เลขาธิการสมาคมเครื่องกําเนิดไฟฟาไทย



• จัดเตรียมวงจรยอยไวสําหรับอุปกรณประกอบที่มีความจําเปนทัง้หมดสําหรบัการทํางานของ
เครื่องกําเนดิไฟฟาสาํรองฉุกเฉิน วงจรยอยนี้จะตองจายไฟจากดานจายโหลดของอุปกรณโอนถาย
แหลงจายไฟ หรือ ขั้วตอไฟฟาของเครื่องกําเนดิไฟฟา

• อุปกรณประกอบดังกลาวไดแก 
- เครื่องสูบน้ํามันเชือ้เพลงิ 
- เครื่องสูบสารหลอเย็นของระบบ remote radiator 

- ระบบระบายอากาศขบัดวยมอเตอร
• ตองจัดเตรียมวงจรยอยจากระบบจายไฟฟาปกติ ไวสําหรับชุดอัดประจุแบตเตอรี่ และชุดความ

รอนของสารหลอเย็น

18หองเครื่องกําเนิดไฟฟา ฐานแทนเครื่องและความตองการในการติดตั้ง
(Generator Room, Foundation and Installation Requirements)

32นายธัมรัต พรหมเพ็ญรังษี เลขาธิการสมาคมเครื่องกําเนิดไฟฟาไทย



• ตองจัดเตรียมระบบสัญญาณแจงเหตุเพลิงไหมตามที่กําหนดไวในมาตรฐานระบบแจงเหตุเพลิงไหมฉบับลาสุด
• การติดต้ังระบบดับเพลิงภายในหองเครื่องกําเนิดไฟฟา 

ตองเปนไปตามมาตรฐานการปองกันอัคคีภัยของ วสท. ฉบับลาสุดและ ไมอนุญาต ใหใชระบบหรือสาร
ดับเพลิงดังตอไปนี้

o ระบบดับเพลิงชนิดกาซคารบอนไดออกไซด หรือฮาลอน ถาไอดี (Combustion air) ของเครื่องตน
กําลัง (Prime mover) ไมไดถูกนําเขามาโดยตรงจากภายนอกอาคาร

o ผงเคมีแหงระบบอัตโนมัติ 

ยกเวน ไดรับการรับรองจากบริษัทผูผลิตเครื่องกําเนิดไฟฟาวาผงเคมีแหงที่ใชจะไมเปนอันตรายตอเครื่อง
กําเนิดไฟฟา ไมมีผลกระทบตอการทํางาน หรือทําใหความสามารถผลิตกําลังไฟฟาลดลง

19หองเครื่องกําเนิดไฟฟา ฐานแทนเครื่องและความตองการในการติดตั้ง
(Generator Room, Foundation and Installation Requirements)

33นายธัมรัต พรหมเพ็ญรังษี เลขาธิการสมาคมเครื่องกําเนิดไฟฟาไทย



ตําแหนงติดตั้ง 
(Location)

34นายธัมรัต พรหมเพ็ญรังษี เลขาธิการสมาคมเครื่องกําเนิดไฟฟาไทย



• หองเครื่องกําเนิดไฟฟาจะตองอยูในตําแหนงที่สะดวกตอการขนยายชุดเครื่องกําเนิดไฟฟาเขาหรือออกจากหอง
เครื่องกําเนิดไฟฟา

• หองเครื่องกําเนิดไฟฟาตองมีปริมาณอากาศที่ใชในการระบายความรอนและการสันดาปเพียงพอ และอยูใน
ตําแหนงที่อากาศดี (Fresh air) สามารถไหลเขาหองเครื่องกําเนิดไฟฟาไดสะดวก

• หองเครื่องกําเนิดไฟฟาจะตองอยูในที่ปลอดภัยจากน้ําทวมสาเหตุเกิดจาก น้ําดับเพลิง น้ําเสียอื่น ๆ
• ไมอนุญาตใหเครื่องกําเนิดไฟฟา ตูไฟฟา ตูควบคุมและอุปกรณประกอบอื่น สําหรับโหลดระดับ 1 (Level 1) ติดต้ัง

อยูในหองเดียวกันกับระบบไฟฟาอื่นที่มีแรงดันไฟฟาเทียบกับดินมากกวา 150 โวลท และมีพิกัดกระแสมากกวา
หรือเทากับ 1,000 แอมป

29หองเครื่องกําเนิดไฟฟา ฐานแทนเครื่องและความตองการในการติดตั้ง
(Generator Room, Foundation and Installation Requirements)

35นายธัมรัต พรหมเพ็ญรังษี เลขาธิการสมาคมเครื่องกําเนิดไฟฟาไทย



ระบบระบายอากาศ 
(Ventilation System)

36นายธัมรัต พรหมเพ็ญรังษี เลขาธิการสมาคมเครื่องกําเนิดไฟฟาไทย



4

ตําแหนงชองอากาศเขา
•อยูดานหลังเครื่องกําเนิดไฟฟา
•ตรงขาม (หามอยูบนผนังเดียวกัน) กับ
o ชุดหมอน้ําระบายความรอน 
o หรือชองอากาศออก

•ตองหางจากปลายทอไอเสีย (Exhaust Outlet) 
ไมนอยกวา 5 เมตร

• ไมมีสิ่งกีดขวาง
•ความเร็วสูงสุดไมเกิน 500 – 700 ฟุตตอนาที 
(150- 220 เมตรตอนาที)

• ตําแหนงตํ่าที่สุดเทาที่จะเปนไปได

Installation STANDARD
ระบบระบายอากาศ (Ventilation system) ภายในหองเครื่องกําเนิดไฟฟา

ตําแหนงชองอากาศออก
▪ อยูดานหนาชุดหมอน้ําระบายความรอน 
▪ ตรงขาม (หามอยูบนผนังเดียวกัน) กับ
o ชองอากาศเขา

▪ ทอนําอากาศออกจากรังผ้ึงระบายความรอน (Radiator 
discharge duct) จะตองเปนชนิด Self – supporting

▪ ติดต้ังเพ่ือระบายลมรอนออกนอกอาคาร (Downwind side) 

▪ ไมมีสิ่งกีดขวาง
▪ ความเร็วสูงสุดไมเกิน 750 – 1,050 ฟุตตอนาที 

(225- 315 เมตรตอนาที)

▪ ตําแหนงสูงที่สุดเทาที่จะเปนไปได

37นายธัมรัต พรหมเพ็ญรังษี เลขาธิการสมาคมเครื่องกําเนิดไฟฟาไทย



ทอนําอากาศออกจากรัง
ผ้ึงระบายความรอน 
(Radiator discharge 
duct) จะตองเปนชนิด
Self – supporting

38นายธัมรัต พรหมเพ็ญรังษี เลขาธิการสมาคมเครื่องกําเนิดไฟฟาไทย



ความเร็วลมเขาเฉลี่ยสงูสดุไม
เกิน 500 – 700 ฟุต ตอ 
นาที  (150 – 220 เมตรตอ
นาที)

3

Installation STANDARD
ระบบระบายอากาศ (Ventilation system) ภายในหองเครื่องกําเนิดไฟฟา

39นายธัมรัต พรหมเพ็ญรังษี เลขาธิการสมาคมเครื่องกําเนิดไฟฟาไทย



6

Installation STANDARD
ระบบระบายอากาศ (Ventilation system) ภายในหองเครื่องกําเนิดไฟฟา

40นายธัมรัต พรหมเพ็ญรังษี เลขาธิการสมาคมเครื่องกําเนิดไฟฟาไทย



รูปแสดงการติดต้ังจํานวน
มากกวา 1 ชุดและตําแหนง
ของชองอากาศเขา

7

Installation STANDARD
ระบบระบายอากาศ (Ventilation system) ภายในหองเครื่องกําเนิดไฟฟา

41นายธัมรัต พรหมเพ็ญรังษี เลขาธิการสมาคมเครื่องกําเนิดไฟฟาไทย



รูปแสดงตําแหนงชองอากาศเขา-ออกที่เหมาะสม และไมเหมาะสม
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Installation STANDARD
ระบบระบายอากาศ (Ventilation system) ภายในหองเครื่องกําเนิดไฟฟา
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• ขณะที่เครื่องกําเนิดไฟฟากําลังเดินเครื่องจายกระแสไฟฟาเต็มที่ ปริมาณอากาศที่ไหลผานหองเครื่อง
กําเนิดไฟฟาตองมีปริมาณเพียงพอที่จะรักษาอุณหภูมิสูงสุดภายในหองเครื่องกําเนิดไฟฟา ไมใหสูงเกิน
คาอุณหภูมิสูงสุด 40 °C (ทั้งนี้ใหวัดอุณหภูมิที่ทางเขาเครื่องกรองอากาศ)

• เครื่องกําเนิดไฟฟาที่จายใหโหลดระดับ 1 อากาศสําหรับระบายความรอนหองเครื่องกําเนิดไฟฟาและ
อากาศสําหรับใชในการสันดาปตนกําลัง จะตองนํามาจากภายนอกอาคารโดยตรง กรณีใชระบบสง
อากาศจากภายนอกอาคารจะตองสงผานระบบที่สามารถทนไฟไดอยางนอย 2 ชั่วโมง

• ชองลมออก (Radiator air discharge) ของเครื่องกําเนิดไฟฟาที่จายใหโหลดระดับ 1 จะตองสงผาน
ระบบทีส่ามารถทนไฟไดอยางนอย 2 ชั่วโมง

• เครื่องกําเนิดไฟฟาที่จายใหโหลดระดับ 1 ไมอนุญาตใหใช Fire damper, Shutters หรือ Self –
closing devices อ่ืนๆ ที่ชองลมเขา – ออก หรือระบบทอสําหรับดูดหรือจายอากาศเขา-ออกหอง
เครื่องกําเนิดไฟฟา
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การจัดระดับความสําคัญการจายโหลดของระบบจายไฟฟาสํารอง

• ระบบไฟฟาแสงสวางฉุกเฉิน เพ่ือการชวยชีวิต
• ระบบสัญญาณแจงเหตุเพลิงไหม
• ระบบลิฟท
• เครื่องสูบน้ําดับเพลิง
• กระบวนการที่หยุดแลว เปนเหตุใหเกิดอันตรายตอ

ชีวิต และสุขอนามัย
• ระบบระบายอากาศและระบบระบายควันไฟ
• ระบบอื่นที่พิจารณาแลวเห็นควรจัดใหอยูในระดับ 1

ระดับ 1
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การจัดระดับความสําคัญการจายโหลดของระบบจายไฟฟาสํารอง

• ระบบปรับอากาศ
• ระบบสื่อสาร
• ระบบระบายอากาศและระบบระบายควันไฟ
• ระบบบําบัดน้ําเสีย
• ระบบแสงสวาง
• ระบบการผลิตทางดานอุตสาหกรรม
• ระบบอ่ืนที่พิจารณาแลวเห็นควรจัดใหอยูในระดับ 2

ระดับ 2
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• การออกแบบระบบระบายอากาศจะตองออกแบบใหความดันภายในหองเปนลบเล็กนอย และ
เม่ือเครื่องกําเนิดไฟฟาทํางาน ประตูทุกบาน จะตองปดเพื่อใหอัตราการไหลของอากาศเปนไป
ตามที่ไดออกแบบไว 

• หามติดต้ังอุปกรณที่มีการเผาไหม เชน หมอไอน้ํา (Boiler) ภายในหองเครื่องกําเนดิไฟฟาเพราะ
มีผลกระทบกับประสทิธภิาพของการระบายอากาศภายในหองเครือ่งกําเนดิไฟฟา
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Air Inlet with sound 
attenuator
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AIR INLET LOUVER WITH SCREEN
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Air Outlet Louver
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DAMPER
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Gravity Shutter
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ระบบน้ํามันเช้ือเพลิง
(Fuel System)
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10 ระบบนํ้ามันเชื้อเพลิง (Fuel System) 

 ระบบการจายไฟฟาสํารองระดับที่ 1 (level 1) ใหสํารองน้ํามันเชื้อเพลิงสําหรับการเดินเครื่อง

กําเนิดไฟฟาเต็มกําลัง ไมนอยกวา ระดับช้ัน (class) 6 (6 ช่ัวโมง)
 ระบบการจายไฟฟาสํารองระดับที่ 2 (level 2) ใหสํารองน้ํามันเชื้อเพลิงสําหรับการเดินเครื่อง

กําเนิดไฟฟาเต็มกําลัง ไมนอยกวา ระดับช้ัน (class) 4 (4 ช่ัวโมง)
 ระบบการจายไฟฟาสํารองสําหรับโรงพยาบาลใหสํารองน้ํามันเชื้อเพลิงสําหรับการเดินเครื่อง

กําเนิดไฟฟาเต็มกําลัง ไมนอยกวา ระดับช้ัน (class) 48 (48 ช่ัวโมง)
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10 ระบบนํ้ามันเชื้อเพลิง (Fuel System) 

 ระบบการจายไฟฟาสํารองสําหรับสนามบิน ใหสํารองน้ํามันเชื้อเพลงิสาํหรับการเดินเครื่องกําเนิด

ไฟฟาเต็มกําลัง ไมนอยกวา ระดับช้ัน (class) 72-96 (72-96 ช่ัวโมง)
 ระบบการจายไฟฟาสํารองสําหรับดาตาเซนเตอร ใหสํารองน้ํามันเชื้อเพลงิสาํหรับการเดินเครื่อง

กําเนิดไฟฟาเต็มกําลงั ไมนอยกวา ระดับช้ัน (class) 8-96 (8-96 ช่ัวโมง)
 น้ํามันดีเซลที่ไมเคลื่อนไหวอาจกอใหเกิดการเพิ่มขึ้นของสิ่งสกปรกจึงใหทําการตรวจสอบการเพิ่มขึ้น

ของสิ่งสกปรกในน้ํามันดีเซลอยางนอยทุกๆ 3 เดือน ทั้งนี้หากเปนน้าํมันเชื้อเพลิงชนิดไบโอดีเซล จะตอง
ติดต้ังระบบทําความสะอาดน้ํามันดีเซล (oil polisher) ดวย
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11 ระบบนํ้ามันเชื้อเพลิง (Fuel System) 
ชนิดของถังน้ํามันเช้ือเพลิง (Fuel tank) มี 4 ชนิดดังนี้ :

1. ถังน้ํามันประจําเครือ่ง (Fuel day tank)
 มีความจุไมเกิน 2,500 ลิตร
 อยางนอยตองมีความจุสามารถจายน้ํามันเช้ือเพลิงใหเครือ่งกําเนดิไฟฟาไดไมต่ํากวา 4 ช่ัวโมง 

เมื่อจายกระแสไฟฟาใหโหลดเต็มที่ (Full load)

2. ถังน้ํามันเช้ือเพลิงชนิดติดตั้งภายในหองแยก (Enclosed Fuel tank) ตางหากจากหองเครื่องกําเนิด
ไฟฟา แบงออกเปนขนาดความจุ ตางๆดังนี้
 ความจุรวม 2,501- 5,000 ลิตร จะตองติดต้ังในหองแยกตางหากที่มีพ้ืน ผนัง ประตู และ เพดานหองที่

มีอัตราการทนไฟไดไมนอยกวา 2 ชม.
 ความจุรวม 5,001- 15,000 ลิตร จะตองติดต้ังในหองแยกตางหากที่มีพ้ืน ผนัง ประตู และ เพดานหอง

ที่มีอัตราการทนไฟไดไมนอยกวา 3 ชม.
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36

แบบถังน้ํามันประจําเครือ่ง (Fuel day tank)
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แบบแสดงถังน้ํามันเชื้อเพลิงชนิดติดต้ังในหองแยก

39
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BUND WALL 

ปริมาตร 5,500 ลิตร

ถังนํา้มันสาํรอง 5,000 ลติร
อยู่บนแท่นสูง 50 ซม.



12 ระบบนํ้ามันเชื้อเพลิง (Fuel System) 
ชนิดของถังนํ้ามันเชื้อเพลิง (Fuel tank) มี 4 ชนิดดังน้ี :

3. ถังนํ้ามันเชื้อเพลิงชนิดติดต้ังมาจากบริษัทผูผลิตเคร่ืองกําเนิดไฟฟา (Integral fuel tank)
 ชนิดติดต้ังบนเคร่ืองกําเนิดไฟฟา (Mounted on the engine)
 ชนิดติดต้ังภายใตแทนเคร่ือง (Under a sub base)
ความจุของถังนํ้ามันเชื้อเพลิงจะตองไมเกิน 2,500 ลิตร ถือเปนสวนประกอบของเคร่ืองกําเนิด
ไฟฟา

4. ถังนํ้ามันเชื้อเพลิงสํารอง (Main fuel tank หรือ Fuel storage tank) สําหรับจายนํ้ามัน
เชื้อเพลิงใหเคร่ืองยนตกําเนิดไฟฟาหรือถังนํ้ามันประจําเคร่ือง (Fuel day tank) ถามีความจุ
รวมเกิน 15,000 ลิตร จะตองติดต้ังภายนอกอาคาร โดยติดต้ังใตพื้นดิน หรือบนพื้นดินตามที่
กําหนดในกฎกระทรวงสถานที่เก็บรักษานํ้ามันเชื้อเพลิงฉบับลาสุด
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รูปแสดงถังน้ํามันเชื้อเพลิงติดต้ังมาจากบริษัทผูผลติ

43
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แบบแสดงถังน้ํามันเชื้อเพลิงสํารองชนิดติดต้ังเหนือพ้ืนดิน

45
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47

แบบแสดงถังน้ํามันเชื้อเพลิงสํารองชนิดติดต้ังใตดิน
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ไมอนุญาตใหนําทอตางๆ เหลานี้มาใชเปนทอน้ํามันเช้ือเพลิง
• ทอเหล็กหลอและทออลูมิเนียม (cast iron and aluminum pipe) เนื่องจากวัสดุทั้งสองมี

คุณสมบัติเปนรพูรุน (porous) ซึ่งน้ํามันเชื้อเพลงิสามารถรัว่ออกมาได

• ทอเหล็กอาบสังกะส ี(galvanized fuel pipe line) เนื่องจากอาจทําใหเครื่องสบูน้ํามัน
เชื้อเพลงิและไสกรองน้ํามันเชือ้เพลงิอุดตันได

• ทอทองแดง (copper fuel pipe line) เนื่องจากในระยะยาวอาจทําใหหัวฉีดอุดตัน (clog 
fuel injectors) อีกประการหนึ่ง ทอทองแดงจะมีความหนานอยกวาและเกิดการแตกหัก
เสียหายงายกวาทอเหลก็ดํา
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เครื่องสูบน้ํามันเช้ือเพลิง
ตองเปนชนิดหอยโขง (centrifugal pump) หรือชนิดอัตราการ
ไหลคงที่ (positive displacement pump) ที่เหมาะสม
สามารถใชกับน้ํามันดีเซลไดดีเนื่องจากน้ํามันมีความหนืดและ
อยางนอยตองมีคุณสมบัติดังนี้ :

• ตองมี safety relief valve ติดต้ังอยูดวย
• ตัวซีล (seal) เปนแบบ mechanical seal

• ตองสามารถสูบน้ํามันเชื้อเพลิงเขาเต็มความจุของ ถัง
น้ํามันประจําเครื่อง (Fuel Day Tank) ไดภายในเวลา
ไมเกิน 2 ชั่วโมง
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ระบบแบตเตอรี่
(Battery System)
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15 ระบบแบตเตอรี่ (Battery System)

แบตเตอรี่จะตองเปนชนิดไมตองบํารุงรักษา (Maintenance Free) และตองเหมาะสมกับอุณหภูมิใช
งานในสภาวะแวดลอมปกติในหองเครื่องกําเนิดไฟฟาได ทั้งนี้ ตองมีขนาด Cold Cranking Amp. 
(CCA) ตามขอกําหนดของบริษัทผูผลิตเครื่องกําเนิดไฟฟา

** NFPA 110, Standard for Emergency and Standby Power Systems Handbook 2013**

CCA มาจากคําวา Cold Cranking Amps คือ คากระแสไฟฟาสูงสุดท่ีแบตเตอรี่ จะสามารถจายได ภายใต
อุณหภูมิ – 17.8 ˚C (0 ˚F) ตอเนื่อง 30 วินาที และ แรงดันไฟฟาของแบตเตอรี่ไมตํ่ากวา  1.2 V ตอแผง
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SAE J537  (BCI ) ; CCA 

จากกราฟ เปนแบตเตอรี่ขนาด 150Ah (N150) คายประจุไฟฟา
ที่ 900A  คงที่ นาน 30 วินาที แรงดันไฟฟาไมต่ํากวา 7.2V 

มาตรฐานการทดสอบคา CCA ที่นิยมใชกันมากที่สุด
คือ  SAE J537 (BCI ) CCA มีขอกําหนดเบื้องตน
ดังนี้คือ 
- นําแบตเตอรี่ที่ชารจเต็มที่แลว เก็บรักษาไวที่

อุณหภูมิ – 17.8 ˚C นานอยางนอย 12 ชม. 

- คายประจุไฟฟา ดวยกระแสสูงสุดคงที่ นาน 
30 วินาที และ แรงดันไฟฟาไมตํ่ากวา 7.2V  

7.7V
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แบตเตอรี่ ท่ีชารจได
ชนิดแหง

ถานอัลคาไลด

นเิกล แคดเมียม

นิเกลเมทมัลไฮไดล

ลิเทียมโฟลิเมอร

ชนิดเปยก (ตะก่ัวกรด)

สําหรับสตารทเครื่อง

ชนิดเติมน้ํา (Conventional)

ชนิดบํารุงรักษานอย (Low Maintenance)

ชนิดไมตองบํารุงรักษา (Maintenance free)

น้ํา (Flooded)

เจล (Gel)

ใยแกวดูดน้ํากรด (AGM)

ตารางแสดงประเภทและวิวัฒนาการของแบตเตอรี่ ที่ใชในชีวิตประจําวัน
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ชนิดเติมน้ํา (Conventional)

 เปนแบตเตอรี่ ตะก่ัวกรด ชนิดที่เราคุนเคยมานานกวา 50 ป
 ตองเติมน้ํากรด แลวชารจกอนการใชงาน หรือ ตองทิ้งไว

มากกวา 6 ชม. กอนการใชงาน กรณีไมชารจ
 สูญเสียน้ําคอนขางเรว็ระหวางการชารจ
 น้ํากรดรั่วกัดกรอนบริเวณติดต้ัง 
 ความตานทานไฟฟาในแผนธาตุสงู มากกวา 5 mOhms

 มีความเสี่ยงในการใชงาน เพราะตองระวังน้ํากรดแหง  และ 
แบตระเบิด หากตอกับเครื่องชารจตลอดเวลา
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ชนิดบํารุงรักษานอย 
(Low Maintenance or Hybrid Battery)

• เปนแบตเตอรี่ที่พัฒนาใหชารจและเติมน้ํากรดจากโรงงานผลติ เพื่อ
ประโยชนในความสะดวกในการขาย 

• แผนธาตุผลิตดวยกระบวนการหลอโดยลดปริมาณการใชแรพลวง
ลงเหลือประมาณ 0.5-0.7% แลวเติมธาตุแคลเซียม และแรดีบุก 
เขาไปในแผนธาตุบวก หรือ แผนธาตุลบ (แผนใดแผนหนึ่ง หรือทั้ง
สองแผน) 

• แบตเตอรี่มีอัตราการสูญเสียไอน้ํากรดนอยลงอยางมาก แตยังไม
อาจจะปดสนิทได 
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• เปนแบตเตอรี่ ที่พัฒนาเพ่ือใหไดคุณสมบัติสูงสุด โดยไมตองกังวลเรื่องการรั่ว
ของน้ํากรด และ ไมตองคอยเติมน้ํากลั่น

• แผนธาตุผลิตจากกระบวนการรีด หรือ การหลอแบบตอเนื่อง โดยไมมีการเติม
แรพลวง  แตจะมีการใชแรชนิดอื่น เชน ดีบุก , แคลเซียม, เงิน และ อื่น ๆ

• แผนธาตุมีความตานทานไฟฟาตํ่า และ มีความหนาแนนสูง  ทําใหไดพลังงาน
ไฟฟาสูง 

• มีอายุการใชงานยาวนาน 
• มีทั้งชนิดน้ํากรด อยูในสภาพของเหลว , เจล และ แบบใยแกว (ถูกดูดซึมเขา

ภายใน) 

• แผนธาตุความตานทานไฟฟาตํ่า 3-4 mOhms

• สะดวกในการใชงาน ไมตองเติมน้ํากลั่นตลอดอายุ 

แบตเตอรี่ Maintenance Free 
(Seal Lead Acid Battery ; SLA)
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แบตเตอรี่ใยแกวดูดซับนํ้ากรด  
(Absorb Glass Matt ; AGM)

• เปนวิวัฒนาการ การผลิตแบตเตอรี่ที่ใชเปนใยแกวดูดซับน้ํากรด 
หมดกังวลเรื่องการรั่วของน้ํากรด และ ไมตองคอยเติมน้ํากลั่น

• เปนแบตเตอรี่แหง 100% จึงสามารถหมุนวางไดถึง 180 องศา
• แผนธาตุมีความตานทานไฟฟาตํ่า กวา 3 mOhms และ มี

ความหนาแนนสูง  ทําใหไดพลังงานไฟฟาสูง 
• มีอายุการใชงานยาวนาน 3-5 ปโดยไมมีน้ํากรดรั่วไหลออกมาก
• ปลอดภัยจากการระเบิด เพราะไมมีน้ํากรดภายในแบตเตอรี่
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การติดตัง้ทางไฟฟา 
(Electrical Installation)
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การติดต้ังทางไฟฟา (Electrical Installation)

•การจัดระดับชั้นของโหลดระบบจายไฟฟาสํารอง (Load Classification)

• อุปกรณสับเปลี่ยนแหลงจายไฟอัตโนมัติและสวิชตอตรง (Automatic Transfer 
Switch,ATS and By Pass Switch)
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การจัดระดับช้ันของโหลดระบบจายไฟฟาสํารอง
(Load Classification)
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การจัดระดับช้ันของระบบจายไฟฟาสํารอง

• การจัดระดับความสําคญัการจายโหลดของระบบจายไฟฟาสาํรอง (Level)

• การจัดประเภทของระบบตามเวลาการเปลี่ยนถายแหลงจายไฟ (Type)

• การจัดระดับชั้น (Class) ของระบบการจายไฟฟาสํารองใหโหลดเปนระยะเวลาตํ่าสุดโดย
ไมตองเติมเชื้อเพลิงหรอือัดประจุซ้าํ มีหนวยชั่วโมง
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อุปกรณเครื่องวัดที่ติดตั้งที่แผงควบคุมของเครื่องกําเนิดไฟฟา
สํารอง จะตองมีรายการอยางนอยดังนี้

•AC Voltmeter หรือ Phase Selector Switch

•AC Ammeter หรือ Phase Selector Switch

• Frequency meter

•ชุดปรับแรงดันไฟฟาโดยใหสามารถปรับได ±5%

• ใหจัดเตรียมชุดอุปกรณปองกันเสิรจ(Surge 
Suppressor) สําหรับปองกันแผงควบคุมของ
เครื่องกําเนิดไฟฟาสาํรอง
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การจัดประเภทของระบบตามเวลาการเปล่ียนถายแหลงจายไฟ

75

ประเภทของระบบ
(Type)

เวลาในการเปลี่ยนถายแหลงจายไฟ
(Power Restoration)

ประเภท U จายไฟตอเนื่องโดยไมมีการหยุด ( UPS )

ประเภท 10 10 วินาที
ประเภท 60 60 วินาที
ประเภท 120 120 วินาที
ประเภท M เปลี่ยนถายดวยมือหรือแบบไมอัตโนมัติ-ไมมีกําหนดเวลา
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การจัดระดับช้ัน (Class) ของระบบการจายไฟฟาสํารองใหโหลดเปน
ระยะเวลาต่ําสุดโดยไมตองเติมเช้ือเพลิงหรืออัดประจุซํ้า

76

ระดับช้ัน (Class) เวลานอยที่สุด
ระดับชั้น 0.083 0.083 ชั่วโมง (5 นาที)
ระดับชั้น 0.25 0.25 ชั่วโมง ( 15 นาที )

ระดับชั้น 2 2 ชั่วโมง
ระดับชั้น 6 6 ชั่วโมง
ระดับชั้น 48 48 ชั่วโมง

ระดับชั้น X
ระยะเวลาอื่นท่ีกําหนดเปนช่ัวโมงตามความตองการ

โดยการใชงาน,ขอกําหนดอื่นหรือโดยผูใชงาน
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อุปกรณสับเปล่ียนแหลงจายไฟอัตโนมตัิและสวิชตอตรง
(Automatic Transfer Switch,ATS and By Pass Switch)
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Devices arranged for Source Switching, 

but not EN/IEC rated as ATSE

Contactors & 

Motor Starters

Circuit

Breakers
Power 

Contactors

Devices arranged for Source Switching, 

EN/IEC rated as ATSE

IEC 60947-4

UL 508
IEC 60947-2

UL 489

IEC 60947-6-1

UL 1008

Devices may be arranged to function as an ATSE, but not be 

rated as ATSE by a Recognized body

Codes & Standards

IEC 60947-3

UL 363

Switch 

Disconnector
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Standards Establish The Criteria For The Suitability Of A Device For The Intended Use

o Circuit Breakers interrupt overload and fault currents.  They were not 

intended to be used as a repetitive switching device.

o Contactors were not intended to remain closed under high fault conditions or 

to make on faults.

o Switch Disconnector were not intended to transfer loads from Live to Live.

ATS are designed to perform repetitive switching from Live to Live and 

closed on high fault currents!

Importance of Electrical Standards
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Transfer Switch Legal Definitions
• EN/IEC 60947-6-1: A device for transferring of one or more load

circuits from one supply to another. A self acting equipment
containing the transfer switching device(s) & other necessary
devices for monitoring supply circuits and for transferring one or
more load circuits from one supply to another.
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Class PC: สามารถทนกระแส
สูงไดแตไมไดถูกออกแบบให
ตัดวงจร

Class CB: สามารถทนกระแสสูงได
มีชุดปองกันกระแสเกินและถูก
ออกแบบใหตัดเม่ือเกิดการลัดวงจร
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Breakers or 
Fuses

Contactor 
ATS
Selective Coordination 
of 2 fast trip CB’s

VERY 
DIFFICULT

CB ATS
Selective Coordination 
of 3 levels of CB’s

DIFFICULT 

PC-Type ATS
Selective Coordination of 2 
levels of CB’s

STRAIGHT 
FORWARD
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โหลด 3 เฟส 4 สาย

โหลด 3 เฟส 4 สาย

ระบบ 3 เฟส 4 สาย อุปกรณสับเปลี่ยนแหลงจายไฟ
อัตโนมัติชนิด 3 ขั้ว การตอระบบสายดินจะตอที่เมน
ไฟฟาเขาอาคารเพียงจุดเดยีว

ระบบ 3 เฟส 4 สาย อุปกรณสับเปลี่ยนแหลงจายไฟ
อัตโนมัติชนิด 4 ขั้ว การตอระบบสายดินจะตอที่เมน
ไฟฟาเขาอาคารที่เคร่ืองกําเนิดไฟฟาสํารอง
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Opened Transition & Closed TransitionBypass Switch

MECHANICAL
INTERLOCKS

TWO PATHS FROM 
SOURCE TO LOAD

WITHDRAWABLE
ATS

FIXED MOUNT MTS

• Load Level 1-2 ways Bypass

(to normal & to emer)

• Load Level 2-1 way Bypass 

(to normal and/or to emer)
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การทดสอบสมรรถนะของ
เครื่องกําเนิดไฟฟา 

(Load Test)
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การทดสอบสมรรถนะของเครื่องกําเนิดไฟฟา 
(Load Test)

การทดสอบเคร่ืองกําเนิดไฟฟาจะตองทําการทดสอบ
ภายหลังการติดต้ังแลวเสร็จสมบูรณ ณ.สถานที่ติดต้ัง
เพื่อใหทราบสมรรถนะ (Performance) ที่แทจริงของ
เครื่องกําเนิดไฟฟา แบงออกเปน
1. การทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองกําเนิดไฟฟาเพื่อสง

มอบงาน (On site acceptance test)

2. การทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองกําเนิดไฟฟาขณะ
ใชงาน (Operational Test)

1
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การทดสอบสมรรถนะของเครื่องกําเนิดไฟฟา
เพ่ือสงมอบงาน 

(On site acceptance test)
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การทดสอบสมรรถนะของเครื่องกําเนิดไฟฟาเพื่อสงมอบงาน
(On site acceptance test)
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• สําหรับอาคารทั่วไป 
• สําหรับอาคารสนามบิน
• สําหรับสถานพยาบาล
• สําหรับดาตาเซนเตอร 



การทดสอบสมรรถนะของเครื่องกําเนิดไฟฟาเพื่อสงมอบงาน
(On site acceptance test)

• การทดสอบสามารถทําไดท่ีสถานท่ีติดตั้งหรือท่ีอ่ืน ตามท่ีตกลงกันระหวางผูใชงานกับ
ผูผลิต

• ทดสอบท้ังดานสมรรถนะในการจายไฟฟา และ ฟงกชั่นการทํางาน
• โหลดตางๆ ในอาคารอาจเปนสวนหนึ่งหรือเปนโหลดท้ังหมดในการทดสอบ
• กรณีท่ี โหลดอาคารมีไมเพียงพอตามกําหนด ใหจัดหาโหลดเทียม (Load Bank) มา

เสริมจนครบ
• กรณีท่ีสถานท่ีติดตั้งอยูในตําแหนงท่ีมีบรรยากาศแวดลอมแตกตางจากมาตรฐานหรือ

ผูผลิตกําหนด และทําใหพิกัดกําลังลดลง ใหทดสอบท่ีพิกัดกําลังท่ีลดลงแลว
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การทดสอบสมรรถนะของเครื่องกําเนิดไฟฟาเพื่อสงมอบงาน
(On site acceptance test)
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การทดสอบสมรรถนะของเครื่องกําเนิดไฟฟาเพื่อสงมอบงาน
(On site acceptance test)
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การทดสอบสมรรถนะของเครื่องกําเนิดไฟฟาเพ่ือสงมอบ
งานสําหรับอาคารท่ัวไป/สนามบิน/สถานพยาบาล 

(On site acceptance test for General 
building/Aerodrome/Health Care)
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การทดสอบจะตองทําในขัน้ตอนสดุทายของการสงมอบงาน มีรายละเอียดและขั้นตอนดังนี้

การทดสอบ Load Test 
ใหทําอยางตอเนื่องเปนเวลาไมนอยกวา 2 ชั่วโมง รวมทั้งตองบันทึกคาตาง ๆ ไวดวยโดยการ
ทดสอบจะตองทําเปนขัน้ตอนดังนี้

• จายโหลดไมนอยกวา 30 % ของพิกัดกําลัง (Name plate Kw) เปนเวลา 30 นาที
• จายโหลดไมนอยกวา 50 % ของพิกัดกําลัง (Name plate Kw) เปนเวลา 30 นาที
• จายโหลดไมนอยกวา 100% ของพิกัดกําลัง (Name plate Kw) เปนเวลา 60 นาที

การบันทึกขอมูลตองบันทึกขอมูลทุกๆ 15 นาที จนกวาจะครบ 2 ชั่วโมง

2

การทดสอบสมรรถนะของเครื่องกําเนิดไฟฟาเพื่อสงมอบงาน
(On site acceptance test)
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การทดสอบ Function Test 
ใหทําภายหลัง Load test เสร็จเรียบรอยมีรายละเอียดและขั้นตอนดังนี้
• ใหทําการดับไฟฟาหลักเสมือนไฟฟาหลักดับหรือขัดของ
• บันทึกชวงเวลาที่เครื่องกําเนิดไฟฟาไดรับคําสั่งสตารท (Time Delay On Start)

• บันทึกชวงเวลาต้ังแตเครื่องกําเนิดไฟฟาเริ่มสตารทจนสตารทติด (The Cranking Time Until 
The Prime Mover Starts and Runs)

• บันทึกชวงเวลาต้ังแตเครื่องกําเนิดไฟฟาสตารทติดจนถึงความเร็วรอบใชงาน (The Time Taken 
to Reach Operating Speed)

3

การทดสอบสมรรถนะของเครื่องกําเนิดไฟฟาเพื่อสงมอบงาน
(On site acceptance test)
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การทดสอบ Function Test (ตอ)
• บันทึกชวงเวลาที่เครื่องกําเนิดไฟฟาใชในการเขาสูสภาวะคงที่และสวิทซสับเปลี่ยนแหลงจายไฟ

ถายจากตําแหนงรับกระแสไฟฟาจากแหลงจายไฟฟาหลัก (Normal Source) ไปรับกระแสไฟฟา
จากเครื่องกําเนิดไฟฟา (Stand by Generator Source)

• ระยะเวลาการสับเปลี่ยนแหลงจายไฟจาก แหลงจายไฟหลัก ไปยังแหลงจายไฟสํารอง เปนดังนี้
o อาคารทั่วไปไมเกิน 15 วินาที
o อาคารสนามบิน/สถานพยาบาล/อาคารดาตาเซนเตอร ไมเกิน 10 วินาที

3

การทดสอบสมรรถนะของเครื่องกําเนิดไฟฟาเพื่อสงมอบงาน
(On site acceptance test)
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การทดสอบ Function Test (ตอ)
• บันทึกอัตราการประจุแบตเตอรี่ (The Battery Charge Rate) หรือแรงดันแบตเตอรี่ ระยะแรก

ทุกๆ 5 นาทีของชวงเวลา 15 นาที และตอไปทุกๆ 15 นาที
• เม่ือกระแสไฟฟาจากแหลงจายไฟฟาหลัก กลับมาตามปกติใหบันทึกชวงเวลาที่สวิทซสับเปลี่ยน

แหลงจายไฟฟา (ATS) จากตําแหนงรบักระแสไฟฟาจากเครื่องกําเนิดไฟฟามาเปนรับกระแสไฟฟา
จากแหลงจายไฟฟาหลักสวิทซแตละตัวจะต้ังเวลาไวตํ่าที่สุด 5 นาที 

• บันทึกชวงเวลาที่เครื่องกําเนิดไฟฟาสํารองระบายความรอน (Cool down) และดับเองโดย
อัตโนมัติ (Shutdown)

4

การทดสอบสมรรถนะของเครื่องกําเนิดไฟฟาเพื่อสงมอบงาน
(On site acceptance test)
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ถาเครื่องกําเนิดไฟฟาสํารองติดตั้งแบบขนาน (Paralleled) หลาย ๆ ชุด 
เครื่องกําเนดิไฟฟาสาํรองแตละชุดจะตองทดสอบสมรรถนะแยกแตละชุด ตามขนาดของเครื่องกําเนิด
ไฟฟาสํารองชุดนั้น ๆ

ระบบปองกันตาง ๆ 
จะตองถูกทดสอบตามคําแนะนําของบริษัทผูผลิต

4

การทดสอบสมรรถนะของเครื่องกําเนิดไฟฟาเพื่อสงมอบงาน
(On site acceptance test)
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การทดสอบแบบจายโหลดครั้งเดียว (Single Step Load Test)
• อาคารทั่วไป ใหจายโหลด 60% ของพิกัดกําลังกิโลวัตต (Name plate Kw) ใหเคร่ือง

กําเนิดไฟฟา (Single Step Load) ทันที 
• อาคารสนามบินและสถานพยาบาล ใหจายโหลด 100% ของพิกัดกําลังกิโลวัตต (Name 

plate Kw) ใหเคร่ืองกําเนิดไฟฟา (Single Step Load) ทันที 
บันทึกคา แรงดันไฟฟาและความถ่ีกระเพื่อม (Voltage and Frequency Dip) และ เวลา
เขาสูสภาวะใชงาน (Recovery Time)

5

การทดสอบสมรรถนะของเครื่องกําเนิดไฟฟาเพื่อสงมอบงาน
(On site acceptance test)
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ISO 8528-5 :2013
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Generator 500 kVA Load Test



การทดสอบสมรรถนะของเครื่องกําเนิดไฟฟาเพ่ือสง
มอบงานสําหรับดาตาเซนเตอร 

(On site acceptance test for Datacenter)
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เครื่องกําเนดิไฟฟาเด่ียว
• ทดสอบ 4 ชม.ตอเนื่อง
• วัดคา THD (Total Harmonic Distortion) ดานขา

ออก
• วัด Voltage Regulation

• การตอบสนองในการเพ่ิมโหลดทันที (Step Load 
Transient response)

• การตอบสนอง 100% Block Load

การทดสอบสมรรถนะของเครื่องกําเนิดไฟฟาเพื่อสงมอบงาน
สําหรับดาตาเซนเตอร 

(On site acceptance test for Datacenter)

เครื่องกําเนดิไฟฟาเดินขนานกัน
• วัด Load Sharing

• วัด Voltage Regulation

• การตอบสนองกรณีเกิดความผิดพรองในเครื่องกําเนิด
ไฟฟา และการเพ่ิมโหลดทันที (DG Fault off and 
restore transient)  

ขอบเขตในการทดสอบ (Scope)
การทดสอบสมรรถนะตามขัน้ตอนในหมวดนี้อยางนอยจะตองดําเนินการตามรายการดังตอไปนี้
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การทดสอบสมรรถนะของเครื่องกําเนิดไฟฟาเพื่อสงมอบงานสําหรับดาตาเซนเตอร 
(On site acceptance test for Datacenter)

• ระบบเครื่องกําเนิดไฟฟาจะตองไดรับการปรับแตงระบบ
ใหสอดคลองตามคําแนะนําของผูผลิตและตองเปนไป
ตามขอกําหนดตางๆ ที่เก่ียวของ

• เครื่องกําเนิดไฟฟาแตละชุด (ชุดเดียว) จะตองสามารถ
รองรับ 100% Block Load ไดและกลับคืนสูสภาวะ
ปกติ (Recovery Time) ท้ังแรงดันและความถ่ีไฟฟา
ภายใน 15 วินาที

• อุปกรณสวิทซเกียรของเครื่องกําเนิดไฟฟาจะตองไดรับ
การปรับแตงระบบใหสอดคลองตามคําแนะนําของผูผลิต
และตองเปนไปตามขอกําหนดตางๆ ที่เก่ียวของ

• เครื่องกําเนิดไฟฟาจะตองสามารถตอขนานและแบงจาย
โหลด (Load Sharing) เม่ือโหลดท่ีจายโดยเครื่องกําเนิด
ไฟฟาอยูในชวง 25-100% ของโหลดในระบบ (System 
Load) โดยการจายกําลังของแตละเครื่องตองตางกันไมเกิน 
5% ของกําลังที่จายโดยแตละเครื่องในขณะนั้น 

• ตองจัดเตรียมโหลดเทียมที่มีขนาดเต็มพิกัดกําลังของระบบ
ที่จะทําการทดสอบ

• ไมอนุญาตใหมีกิจกรรมอื่นนอกเหนือจากการทดสอบนี้ท้ัง
ทางตรงและทางออม ในพ้ืนที่ที่ทําการทดสอบระบบ 

105

ความตองการในการทดสอบ (Requirements)

105นายธัมรัต พรหมเพ็ญรังษี เลขาธิการสมาคมเครื่องกําเนิดไฟฟาไทย



การทดสอบสมรรถนะของเครื่องกําเนิดไฟฟาเพื่อสงมอบงาน
สําหรับดาตาเซนเตอร 

(On site acceptance test for Datacenter)

Emergency Generator System
• Load Test or Heat Run Test
• Infrared Scan

• Steady State Tests

• Transient Response Test

• Block Load Test

Emergency Generator System 
Parallel Testing

• Steady State Tests
• Transient Response Test
• Generator Fault Testing

ในขณะทําการทดสอบ หากมีสัญญานเกิดเหตุฉุกเฉินแจงมาจาก ATS ชุดใดชุดหนึ่ง โหลดเทียมจะตองหยุดทํางาน 
อุปกรณตัดวงจรของโหลดเทียมตองเปดวงจร และระบบเครื่องกําเนิดไฟฟาจะตองกลับมาสูหมวดการทํางานอัตโนมัติ
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การทดสอบระบบเครื่องกําเนิดไฟฟาฉุกเฉิน 
(Emergency Generator System)
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การทดสอบการจายโหลด (Load test หรือ Heat run)
ใหทําการทดสอบอยางตอเนื่องดังนี้ :-

1) เดินเครื่องจายโหลด 100% ของพิกัดกําลังกิโลวัตตเปนเวลาไมนอยกวา 4 ช่ัวโมง
2) หากมีการลดทอนกําลังพิกัดของเครื่องกําเนิดไฟฟา เนื่องจากเงื่อนไขของหนวยงานติดตั้ง ใหทดสอบเต็ม

กําลังพิกัดกิโลวัตตที่ลดทอนแลว
การบันทึกขอมูล
 บันทึกขอมูลตางๆครั้งแรกและทุกๆ 15 นาที
 โดยหากมีการเปลี่ยนแปลงใดๆ ใหบันทึกทุกๆ นาที 
 อัตราสวนการประจุแบตเตอรี่หรือแรงดันไฟฟาของแบตเตอรี่ใหบันทึกระยะแรกทุกๆ 5 นาทีของชวงเวลา 15 นาทีแรก 

และตอไปทุกๆ 15 นาที

การทดสอบสมรรถนะของเครื่องกําเนิดไฟฟาเพื่อสงมอบงาน-ดาตาเซนเตอร 
(On site acceptance test for Datacenter)
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อินฟราเรดสแกน (Infrared Scan)
1) ที่เครื่องยนตตนกําลังเมื่อจายโหลดเต็มพิกัดกําลังกิโลวัตต (Full Load) แลวเปนเวลาไมนอยกวา 1 ช่ัวโมง
2) ที่ฝาสูบ (Cylinder Head) ที่จุดเดียวกันของแตละหัว คาที่ไดตองตางกันไมเกิน 2.5˚ C (4.5˚F)
3) ทีห่ัวเทอรโบทุกตัว อุณหภูมิที่ไดจะตองสม่ําเสมอกัน
4) ที่ข้ัวตอสายเมนไฟฟา (Terminal Connection)  อุปกรณตัดวงจร (Circuit Breaker,CB) ระหวางเครื่อง

กําเนิดไฟฟากับโหลดเทียม เมื่อจายโหลดเต็มพิกัดอยางนอย 15 นาที และทําการบันทึกคา ซ่ึงอุณหภูมิที่ข้ัวตอ
สาย (Terminal Connection) จะตองไมเกิน 75˚ C (167˚F) 

5) ที่ Bearing Housing และทําการบันทึกคา ซ่ึงอุณหภูมิที่ Bearing Housing จะตองไมเกิน 50˚ C (122˚ F)
6) ทําซํ้าข้ันตอนทั้งหมดอีกครั้งหลังจากทําการทดสอบเครื่องกําเนิดไฟฟาไปแลว 3 ช่ัวโมง หากเกิดเหตุการที่ไม

ปกติข้ึนจะตองทําการบันทึกและแจงตอวิศวกรที่รับผิดชอบ 

การทดสอบสมรรถนะของเครื่องกําเนิดไฟฟาเพื่อสงมอบงาน-ดาตาเซนเตอร 
(On site acceptance test for Datacenter)

109นายธัมรัต พรหมเพ็ญรังษี เลขาธิการสมาคมเครื่องกําเนิดไฟฟาไทย



อินฟราเรดสแกน (Infrared Scan)
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Bearing Housing

≤50˚ C (122˚ F)

Terminal Connection

≤75˚ C (167˚ F)
Turbo Head

อุณหภูมิสมํ่าเสมอทุกหัว

Cylinder Head
ตางกัน ≤2.5˚ C (4.5˚ F)
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การทดสอบความเสถียร (Steady state test)

 ทําการสตารทเครื่องกําเนิดไฟฟา ใสโหลดเต็มพิกัดกําลังกิโลวัตต (100% rated kW load)

 ลดโหลดลงเหลอื 50% ของพิกัดกําลังกิโลวัตต (50% rated kW load)

 ปลดโหลดทั้งหมดออก

บันทึกขอมูล แรงดันไฟฟาขาออก (output voltage) กระแสขาออก ความถี่ และฮารโมนิคที่เกิดขึ้นใน
ขณะที่จายโหลดและไรโหลดน้ัน

การทดสอบสมรรถนะของเครื่องกําเนิดไฟฟาเพื่อสงมอบงาน-ดาตาเซนเตอร 
(On site acceptance test for Datacenter)

111นายธัมรัต พรหมเพ็ญรังษี เลขาธิการสมาคมเครื่องกําเนิดไฟฟาไทย



G

Load 100%

Start Gen จนไดรอบ/V/F
บันทึกคา Out-put

• แรงดันไฟฟาขาออก
• กระแสขาออก 
• ความถ่ี 
• ฮารโมนิค
ที่เกิดขึ้นในขณะจายโหลดเต็มพิกัดนั้น

บันทึกคา Out-put
• แรงดันไฟฟาขาออก
• กระแสขาออก 
• ความถ่ี 
• ฮารโมนิค
ที่เกิดขึ้นในขณะจายโหลด 50%นั้น

บันทึกคา Out-put
• แรงดันไฟฟาขาออก
• กระแสขาออก 
• ความถ่ี 
• ฮารโมนิค
ที่เกิดขึ้นในขณะไรโหลดนั้น

Load 50%Load 0%

การทดสอบความเสถียร (Steady state test)

112นายธัมรัต พรหมเพ็ญรังษี เลขาธิการสมาคมเครื่องกําเนิดไฟฟาไทย
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การทดสอบการตอบสนองชั่วคราว (Transient response test)

• ใสโหลด 50% ของพิกัดกําลังกิโลวัตตในครั้งเดียว (0-50% rated kW load in one step) 
ในขณะที่ทํางานในสภาวะไรโหลด

• ใสโหลดอีก 50% ของพิกัดกําลังกิโลวัตตที่เหลือในครั้งเดียว (50% to 100% rated kW load in 
one step) ในขณะที่มีโหลดอยู 50%

• ปลดโหลด 50% ของพิกัดกําลังกิโลวัตตในครั้งเดียว (100% to 50% rated kW load in one 
step) ในขณะที่มีโหลดอยู 100% 

• ปลดโหลด 50% ของพิกัดกําลังกิโลวัตตที่เหลือในครั้งเดียว (50% to 0% rated kW load in 
one step) ในขณะที่มีโหลดอยู 50%

บันทึกขอมูลแรงดันไฟฟาขาออก (output voltage) กระแสขาออกและความถ่ีดวยมาตรวัดกําลังไฟฟา (Power 
Meter) ทําการบันทึกและอธิบายเหตุการณการตอบสนองชั่วคราวในภาวะตางๆ

การทดสอบสมรรถนะของเครื่องกําเนิดไฟฟาเพื่อสงมอบงาน-ดาตาเซนเตอร 
(On site acceptance test for Datacenter)
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G

Add Load 50%
(0-50%)

Start Gen จนไดรอบ/V/F
บันทึกและอธิบายเหตุการณการตอบสนอง
ชั่วคราว 0-50% (0 to 50% Transient)

• แรงดันไฟฟาขาออก
• กระแสขาออก 
• ความถ่ี 
ที่เกิดขึ้นในขณะเพ่ิมโหลดนั้น

การทดสอบการตอบสนองช่ัวคราว (Transient response test)

Add Load 50%
(50-100%)

Reduce Load 50%
(100-50%)

Reduce Load 50%
(50-0%)

บันทึกและอธิบายเหตุการณการตอบสนอง
ชั่วคราว 50-100% (50 to 100% Transient)

• แรงดันไฟฟาขาออก
• กระแสขาออก 
• ความถ่ี 
ที่เกิดขึ้นในขณะเพ่ิมโหลดนั้น

บันทึกและอธิบายเหตุการณการตอบสนอง
ชั่วคราว 100-50% (100 to 50% Transient)

• แรงดันไฟฟาขาออก
• กระแสขาออก 
• ความถ่ี 
ที่เกิดขึ้นในขณะลดโหลดนั้น

บันทึกและอธิบายเหตุการณการตอบสนอง
ชั่วคราว 50-0% (50 to 0% Transient)

• แรงดันไฟฟาขาออก
• กระแสขาออก 
• ความถ่ี 
ที่เกิดขึ้นในขณะลดโหลดนั้น

114นายธัมรัต พรหมเพ็ญรังษี เลขาธิการสมาคมเครื่องกําเนิดไฟฟาไทย
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Block Load Test

การทดสอบนี้มีวัตถุประสงคเพื่อทดสอบเครื่องยนตตนกําลังของชุดเครื่องกําเนิดไฟฟาสามารถ
จําหนายแรงดันขาออกและความถ่ีใหเขาสูคาพิกัดมาตรฐานที่ตองการไดภายในระยะเวลา 
(Recovery Time) 15 วินาที 
 ใสโหลด 100% ของพิกัดกําลังกิโลวัตตในครั้งเดียว ไมอนุญาตใหใสโหลดเพื่อการทดสอบนี้เกิน 

100% ของพิกัดกําลังกิโลวัตต 
 กรณีชุดเครื่องกําเนิดไฟฟาที่มีพิกัดกําลังกิโลวัตต 2,000 kW ขึ้นไปอนุญาตใหลดลงมาเหลือใส

โหลด 95% ของพิกัดกําลังกิโลวัตตในครั้งเดียวได

การทดสอบสมรรถนะของเครื่องกําเนิดไฟฟาเพื่อสงมอบงาน-ดาตาเซนเตอร 
(On site acceptance test for Datacenter)
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G

Load 100%

Start Gen จนไดรอบ/V/F
สามารถจาย

• แรงดันไฟฟา
• ความถ่ี 
ที่เกิดขึ้นในขณะจายโหลดเต็มพิกัดนั้น
ใหเขาสูคาพิกัดมาตรฐานที่ตองการได
ภายในระยะเวลา (Recovery Time) 

15 วินาที
Gen ≥2000 kW 

Load 95%

Block Load Test

116นายธัมรัต พรหมเพ็ญรังษี เลขาธิการสมาคมเครื่องกําเนิดไฟฟาไทย



20

การจัดวางระบบเคร่ืองกําเนิดไฟฟาสําหรับดาตาเซนเตอร
 ใหเปนไปตามท่ีกําหนดไวในมาตรฐานวสท. 022010-59 ฉบับลาสุด

สิ่งอํานวยความสะดวกในการทดสอบ
 ตองจัดเตรียมสิ่งอํานวยความสะดวกพรอมพื้นท่ีเพื่ออาํนวยการทดสอบเครื่องกําเนิดไฟฟา (Load 

Test) ใหสอดคลองเหมาะสมกับประเภทของดาตาเซนเตอร

โหลดเทียม (Load Bank)
 ตองจัดเตรียมโหลดเทียม (Load Bank) อยางนอย 1 ชุด ไวสําหรับทดสอบสมรรถนะของเครื่องกําเนิด

ไฟฟา (Load Test) ของดาตาเซนเตอร ประเภท 3 และ 4 โดยขนาดโหลดเทียมตองไมนอยกวาพิกัด
กําลังของเครื่องกําเนิดไฟฟาชุดใหญท่ีสุด

การทดสอบสมรรถนะของเครื่องกําเนิดไฟฟาเพื่อสงมอบงาน-ดาตาเซนเตอร 
(On site acceptance test for Datacenter)

117นายธัมรัต พรหมเพ็ญรังษี เลขาธิการสมาคมเครื่องกําเนิดไฟฟาไทย



การทดสอบระบบเครือ่งกําเนิดไฟฟาฉุกเฉิน
เดินเครื่องขนานกัน 

(Emergency Generator System Parallel Testing)

118นายธัมรัต พรหมเพ็ญรังษี เลขาธิการสมาคมเครื่องกําเนิดไฟฟาไทย



การทดสอบระบบเครื่องกําเนิดไฟฟาฉุกเฉินเดินเครื่องขนานกัน 
(Emergency Generator System Parallel Testing)

• เพื่อทดสอบเฉพาะระบบเครื่องกําเนิดไฟฟาฉุกเฉิน เดินเครื่องขนานกันต้ังแต 2 ชุดขึ้นไป เพื่อ
รวมกันจายกําลังไฟฟาใหโหลด 

• โหลดเต็มพิกัดในการทดสอบนี้จะเปน 2,000 kW 

• ทําการบันทึกคาตางๆ ในการทดสอบและเปรียบเทียบกับขอกําหนดของผูผลิต ผลการทดสอบ
จะถูกนําไปเปนฐานขอมูลสําหรับการทดสอบในอนาคต

• ในขณะทําการทดสอบ หากมีสัญญานเกิดเหตุฉุกเฉินแจงมาจาก อุปกรณสับเปลี่ยน
แหลงจายไฟอัตโนมัติ (Automatic Transfer Switch,ATS) ชุดใดชุดหนึ่ง โหลดเทียมจะตอง
หยุดทํางาน อุปกรณตัดวงจรของโหลดเทียมตองเปดวงจร และระบบเครื่องกําเนิดไฟฟาจะตอง
กลับมาสูหมวดการทํางานอัตโนมัติ
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การทดสอบระบบเครื่องกาํเนดิไฟฟาฉุกเฉนิเดินเครือ่งขนานกัน 
(Emergency Generator System Parallel Testing)

การทดสอบความเสถยีร (Steady state test)
 สตารทเคร่ืองกําเนิดไฟฟาเตรียมเดินขนานกันในระบบอานคาแรงดันไฟฟา กระแส ความถี่และฮารโมนิก ในขณะที่

เครื่องกําเนิดไฟฟาทํางานในสภาวะไรโหลด บันทึกคาเปนคาที่ “0% Load”

 เดินเคร่ืองขนานกันเขาระบบในขณะที่การเดินขนานของเคร่ืองกําเนิดไฟฟาในสภาวะไรโหลด ใหบันทึกขอมูล กระแส
ขาออกของแตละชุด เพ่ือตรวจสอบการแบงจายโหลดที่ถูกตองแมนยํา    

 ใสโหลด 50% ของพิกัดกําลังกิโลวัตตโหลด ทําการอานและบันทึกคา แรงดันไฟฟาขาออก กระแสขาออก ความถี่และ
ฮารโมนิกขาออก ที่เกิดข้ึนในขณะจายโหลดที่ 50% ของพิกัดน้ัน บันทึกคาเปนคาที่ “50% Load” 

 ใสโหลด 100% ของพิกัดกําลังกิโลวัตตโหลด ทําการอานและบันทึกคา แรงดันไฟฟาขาออก กระแสขาออก ความถี่
และฮารโมนิกขาออก ที่เกิดข้ึนในขณะจายโหลดที่ 100% ของพิกัดกําลังกิโลวัตตโหลดน้ัน บันทึกคาเปนคาที่ “100% 
Load” 

 ในขณะที่การเดินขนานของเคร่ืองกําเนิดไฟฟาในสภาวะ“50% Load” และ“100% Load”น้ี ใหบันทึกขอมูล 
กระแสขาออกของแตละชุด เพ่ือตรวจสอบการแบงจายโหลดที่ถูกตองแมนยํา

120นายธัมรัต พรหมเพ็ญรังษี เลขาธิการสมาคมเครื่องกําเนิดไฟฟาไทย



Start Gen

บันทึกคา Out-put
• แรงดันไฟฟาขาออก
• กระแสขาออก 
• ความถ่ี 
• ฮารโมนิค
ที่เกิดขึ้นในขณะไรโหลดนั้นบันทึกคา
เปนคาที่ “0% Load”

การทดสอบความเสถียร (Steady state test)

CB 1

DG 1 DG 2 DG 3

CB 2 CB 3

50% Load

ขนาน Gen เขาระบบ

บันทึกคา Out-put
• แรงดันไฟฟาขาออก
• กระแสขาออกรวมและแยกแตละชุด 
• ความถ่ี 
• ฮารโมนิค
ที่เกิดขึ้นในขณะไรโหลดนั้นบันทึกคาเปน
คาที่ “50% Load”

100% Load

บันทึกคา Out-put
• แรงดันไฟฟาขาออก
• กระแสขาออกรวมและแยกแตละชุด 
• ความถ่ี 
• ฮารโมนิค
ที่เกิดขึ้นในขณะไรโหลดนั้นบันทึกคาเปน
คาที่ “100% Load”
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การทดสอบระบบเครื่องกําเนิดไฟฟาฉุกเฉนิเดินเครื่องขนานกนั 
(Emergency Generator System Parallel Testing)

การทดสอบการตอบสนองช่ัวคราว (Transient response test)

• ใสโหลด 50% ของพิกัดกําลังกิโลวัตตโหลดในคร้ังเดียว (0-50% rated kW load in one step) ในขณะที่ทํางานใน
สภาวะไรโหลด บันทึกเปน 0-50% Transient

• ใสโหลดอีก 50% ของพิกัดกําลังกิโลวัตตโหลดที่เหลือในคร้ังเดียว (50% to 100% rated kW load in one step) 
ในขณะที่มีโหลดอยู 50% บันทึกเปน 50-100% Transient

• ปลดโหลด 50% ของพิกัดกําลังกิโลวัตตโหลดในคร้ังเดียว (100% to 50% rated kW load in one step) ในขณะ
ที่มีโหลดอยู 100% บันทึกเปน 100-50% Transient

• ปลดโหลด 50% ของพิกัดกําลังกิโลวัตตโหลดที่เหลือในคร้ังเดียว (50% to 0% rated kW load in one step) 
ในขณะที่มีโหลดอยู 50% บันทึกเปน 50-0% Transient

• ใสโหลด 100% ของพิกัดกําลังกิโลวัตตโหลดในครั้งเดียว (0-100% rated kW load in one step) ในขณะที่ทํางาน
ในสภาวะไรโหลด บันทึกเปน 0-100% Transient

บันทึกขอมูลแรงดันไฟฟาขาออก (output voltage) กระแสขาออกและความถ่ีดวยมาตรวัดกําลังไฟฟา (Power 
Meter) ทําการบันทึกและอธิบายเหตุการณการตอบสนองชั่วคราวในภาวะตางๆ
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Start Gen

การทดสอบการตอบสนองช่ัวคราว (Transient response test)

CB 1

DG 1 DG 2 DG 3

CB 2 CB 3

ขนาน Gen เขาระบบ

บันทึกและอธิบายเหตุการณการตอบสนอง
ชั่วคราว 0-50% (0 to 50% Transient)

• แรงดันไฟฟาขาออก
• กระแสขาออก 
• ความถ่ี 
ที่เกิดขึ้นในขณะเพ่ิมโหลดนั้น

บันทึกและอธิบายเหตุการณการตอบสนอง
ชั่วคราว 50-100% (50 to 100% Transient)

• แรงดันไฟฟาขาออก
• กระแสขาออก 
• ความถ่ี 
ที่เกิดขึ้นในขณะเพ่ิมโหลดนั้น

บันทึกและอธิบายเหตุการณการตอบสนอง
ชั่วคราว 100-50% (100 to 50% Transient)

• แรงดันไฟฟาขาออก
• กระแสขาออก 
• ความถ่ี 
ที่เกิดขึ้นในขณะลดโหลดนั้น

บันทึกและอธิบายเหตุการณการตอบสนอง
ชั่วคราว 50-0% (50 to 0% Transient)

• แรงดันไฟฟาขาออก
• กระแสขาออก 
• ความถ่ี 
ที่เกิดขึ้นในขณะลดโหลดนั้น

50% Load
Add Load 50%

(0-50%)
Add Load 50%

(50-100%)
Reduce Load 50%

(100-50%)
Reduce Load 50%

(50-0%)
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Add Load 100%
(0-100%)

บันทึกและอธิบายเหตุการณการตอบสนอง
ชั่วคราว 0-100% (0 to 100% Transient)

• แรงดันไฟฟาขาออก
• กระแสขาออก 
• ความถ่ี 
ที่เกิดขึ้นในขณะเพ่ิมโหลดนั้น
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การทดสอบระบบเครื่องกําเนิดไฟฟาฉุกเฉินเดินเครื่องขนานกัน 
(Emergency Generator System Parallel Testing)

การทดสอบความผิดพรองของเครื่องกําเนิดไฟฟา (Generator Fault Testing)

1. ติดต้ังอุปกรณเครื่องมือวัดและบันทึกคากําลังไฟฟา 3 เฟส เพ่ือวัดคาแรงดันไฟฟาขาออก กระแสไฟฟาขาออกท่ีบัส
ตอขนานของเครื่องกําเนิดไฟฟา (Generator Parallel Bus) ปรับต้ังคามิเตอรใหทําการบันทึกคาทุกๆ 15 นาที 

2. สรางผังขอมูลในเครื่องบันทึกของเครื่องมือวัดเปนขอมูลหนางาน (Site Information) และระบุชื่อเปน “DG 
Fault Off” และสรางผังขอมูลของชุดเครื่องกําเนิดไฟฟาแตละชุด (Location Information) ระบุชื่อของแตละ
ชุดตามลําดับ

3. เดินขนานเครื่องกําเนิดไฟฟาทั้งหมดเขาดวยกัน
4. ใสโหลด 100% เขาระบบ
5. เชื่อมตอชุดเครื่องมือวัดเขาในผังขอมูลหนางาน (Site Information) ท่ีสรางไวแลวคือ “DG Fault Off” และผัง

ขอมูลของชุดเครื่องกําเนิดไฟฟาแตละชุด (Location Information) กําหนดใหเปน “Fault Off and Restore 
DG1” และเริ่มตนการบันทึก
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18

การทดสอบระบบเครื่องกําเนิดไฟฟาฉุกเฉินเดินเครื่องขนานกัน 
(Emergency Generator System Parallel Testing)

การทดสอบความผิดพรองของเครื่องกําเนิดไฟฟา (Generator Fault Testing)

6. เปดวงจรของ CB ดานขาออกของ DG 1 เพื่อปลด ออกจากระบบ ทําการบันทึกคาตก/เกินชั่วขณะ 
(Transient) ดวยกราฟรูปคลื่น และระบุเหตุการณในกราฟนั้นตามลําดับ

7. ตอ DG 1 เขาสูระบบอีกครั้ง ทําการบันทึกคาตก/เกินชั่วขณะ (Transient) ดวยกราฟรูปคลื่น และ
ระบุเหตุการณในกราฟนั้นตามลําดับ

8. หยุดการบันทึกและทําการดึงขอมูล (Download Data)

9. ทําซ้ําจาก 5-8 สําหรับ DG 2 และ DG 3 โดยกําหนด Location Info เปน “Fault off and 
Restore DG 2” สําหรับ DG 2 และ “Fault off and Restore DG 3” สําหรับ DG 3
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CB 1

DG 1 DG 2 DG 3

CB 2 CB 3

100% Load

Power

meter

3 Ph.บันทึกคา
ทุกๆ 15 นาที

เดินเครื่องขนาน

ใสโหลดเขาไปในระบบ

เปดวงจร

ปดวงจร

บันทึกคา

บันทึกคา

บันทึกคา

เปดวงจร

ปดวงจร

เปดวงจร

ปดวงจร

บันทึกคา บันทึกคา

บันทึกคา บันทึกคา

การทดสอบความผิดพรองของเครื่องกําเนิดไฟฟา (Generator Fault Testing)
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การทดสอบสมรรถนะของเครื่องยนตกําเนิด
ไฟฟาขณะใชงาน

(Operational Test)
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• การทดสอบประจําสัปดาห
เครื่องกําเนิดไฟฟาและอุปกรณประกอบตาง ๆ จะตองมีการตรวจสอบทุกสัปดาห ตองทําการกระตุน (Exercise) 
โดยไมจายโหลดเปนเวลา 10 นาที และจะตองมีการจดบันทึกการตรวจเช็คคาตาง ๆ และการ กระตุน (Exercise)
ดวย

• การทดสอบประจําเดือน
ตองทําการทดสอบอยางนอยเดือนละ 1 ครั้ง ๆ ละ 30 นาที โดยการทดสอบจะตองเลือกวิธีทดสอบขอหนึ่งขอใด
ดังนี้

• การทดสอบดวยการจายโหลดอยางนอยจะตองใหอุณหภูมิของกาซไอเสียมีอุณหภูมิสูงถึงคาตํ่าสุดตาม
คําแนะนําของบริษัทผูผลิต หรือ

• จะตองจายโหลดอยางนอย 30% ของพิกัดกําลัง (Name plate Kw Rating)

6

การทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองยนตกําเนิดไฟฟา 
(Load Test)

การทดสอบสมรรถนะของเครื่องยนตกําเนิดไฟฟาขณะใชงาน (Operational Test)
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Engine Slobbering
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• การทดสอบประจําป
กรณีไมสามารถทําการทดสอบสมรรถนะประจาํเดือนได ใหทําการทดสอบสมรรถนะเดือนละ 1 ครั้ง โดยใหจาย
โหลดเทาท่ีจะจายไดและใหทําการทดสอบสมรรถนะอีกปละ 1 ครั้งโดยตองจายโหลดดังนี้
• จายโหลดไมนอยกวา 50 % ของพิกัดกําลังกิโลวัตต (Name plate Kw Rating) เปนเวลา 30 นาที
• จายโหลด 75% ของพิกัดกําลังกิโลวัตต (Name plate Kw Rating) เปนเวลา 60 นาที
รวมระยะเวลาท่ีใชในการทดสอบท้ังสิ้น 1.5 ชั่วโมงตอเนื่อง (1.5 Continuous hours)

การทดสอบประจําสัปดาห ประจาํเดือน และประจําปใหบันทึกคาแรงดันน้าํมันหลอลื่น อุณหภูมิน้ําระบายความ
รอน แรงดันไฟฟา กระแสไฟฟา กาํลังไฟฟา ความถี่ครั้งแรก และทุกๆ 15 นาที สวนอัตราการประจุแบตเตอรี่
หรือแรงดันแบตเตอรี่ ใหบันทึกระยะแรกทุก ๆ 5 นาทีของชวงเวลา 15 นาที และตอไปทุก ๆ 15 นาที

7

การทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองยนตกําเนิดไฟฟา 
(Load Test)
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การทดสอบสมรรถนะของเครื่องยนตกําเนิดไฟฟาขณะใชงาน (Operational Test)



• การทดสอบประจํา 3 ป
เครื่องกําเนดิไฟฟาซึ่งจายกระแสไฟฟาใหโหลดระดับ 1/สถานพยาบาล/สนามบิน และ ดาตาเซนเตอร
จะตองทําการทดสอบสมรรถนะตอเนื่องเปนเวลาตามระดับชั้น (Class) ของเครื่องกําเนิดไฟฟาท่ีกําหนดทุกๆ 36
เดือน กรณีเครื่องกําเนิดไฟฟาอยูในระดับชั้น (Class) ท่ีสูงกวา 4 ชั่วโมง ใหทําการทดสอบสมรรถนะตอเนื่องเปน
เวลา 4 ชั่วโมงเทานั้น โดยการจายโหลดดังนี.้-
• จายโหลดไมนอยกวา 30 % ของพิกัดกําลัง (Name plate Kw Rating) เปนเวลา 30 นาที
• จายโหลดไมนอยกวา 50 % ของพิกัดกําลัง (Name plate Kw Rating) เปนเวลา 30 นาที
• จายโหลดไมนอยกวา 75 % ของพิกัดกําลัง (Name plate Kw Rating) เปนเวลา 60 นาที
• จายโหลด 100 % ของพิกัดกําลัง (Name plate Kw Rating) เปนเวลา 120 นาที

8

การทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองยนตกําเนิดไฟฟา 
(Load Test)
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การทดสอบสมรรถนะของเครื่องยนตกําเนิดไฟฟาขณะใชงาน (Operational Test)
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การทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองยนตกําเนิดไฟฟา 
(Load Test)
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การทดสอบสมรรถนะของเครื่องยนตกําเนิดไฟฟาขณะใชงาน (Operational Test)

ในการจายโหลด 100 % ของพิกัดกําลังกิโลวัตต (Name plate Kw) โหลดตาง ๆ ของอาคารอาจจะ
เปนสวนหนึง่ของโหลดหรือเปนโหลดทั้งหมด ที่ใชทดสอบก็ได ในกรณทีี่โหลดตาง ๆ ของอาคารไม
เพียงพอ จะตองหาโหลดเทยีม (Load bank) มาเพิ่มเพื่อใหโหลดครบ 100 % ของพิกัดกําลงักิโลวัตต
(Name plate Kw) ของเครื่องกําเนิดไฟฟา
กรณทีี่สถานทีติ่ดต้ังอยูในตําแหนงที่มีบรรยากาศแวดลอมแตกตางจากมาตรฐานกําหนด และทาํให
พิกัดกําลังลดลง ใหทดสอบที่พกัิดกําลังที่ลดลงแลว



End

133นายธัมรัต พรหมเพ็ญรังษี เลขาธิการสมาคมเครื่องกําเนิดไฟฟาไทย


	การทดสอบสมรรถนะของเครื่องกำเนิดไฟฟ้า� (Load Test) ��นายธัมรัต พรหมเพ็ญรังษี �วฟก.818,ACPE 01242/TH�เลขาธิการ สมาคมเครื่องกำเนิดไฟฟ้าไทย�กรรมการผู้จัดการ�บริษัท นอร์ธพลัส จำกัด
	Agenda
	มาตรฐานอ้างอิง�(Reference Standard)
	มาตรฐานอ้างอิง
	แบบของการใช้งาน พิกัดกำลัง และ ระดับสมรรถนะ�(Modes of operation, power rating and performance class)
	ก.2 แบบของการใช้งาน (Modes of operation)
	ก.2 แบบของการใช้งาน (Modes of operation)
	ก.3	มาตรฐานสภาวะบรรยากาศของการติดตั้งเครื่องกำเนิดไฟฟ้า
	ก.4	พิกัดกำลัง (Power Rating) ของเครื่องกำเนิดไฟฟ้า
	ก.4	พิกัดกำลัง (Power Rating) ของเครื่องกำเนิดไฟฟ้า
	ก.4	พิกัดกำลัง (Rating) ของเครื่องกำเนิดไฟฟ้า
	ก.4	พิกัดกำลัง (Rating) ของเครื่องกำเนิดไฟฟ้า
	ก.4	พิกัดกำลัง (Rating) ของเครื่องกำเนิดไฟฟ้า
	ก.4	พิกัดกำลัง (Rating) ของเครื่องกำเนิดไฟฟ้า
	ก.4	พิกัดกำลัง (Rating) ของเครื่องกำเนิดไฟฟ้า
	ก.4	พิกัดกำลัง (Rating) ของเครื่องกำเนิดไฟฟ้า
	ค่าพิกัดกำลังต่างๆ ของเครื่องกำเนิดไฟฟ้า
	ก.5	ระดับสมรรถนะ (Performance class)
	ก.5	ระดับสมรรถนะ (Performance class)
	ก.5	ระดับสมรรถนะ (Performance class)
	Slide Number 21
	Slide Number 22
	ห้องเครื่องกำเนิดไฟฟ้า ฐานแท่นเครื่องและความต้องการในการติดตั้ง�(Generator Room, Foundation and Installation Requirements
	ห้องเครื่องกำเนิดไฟฟ้า ฐานแท่นเครื่องและความต้องการในการติดตั้ง�(Generator Room, Foundation and Installation Requirements)
	ความต้องการทั่วไป �(General Requirements)
	ห้องเครื่องกำเนิดไฟฟ้า ฐานแท่นเครื่องและความต้องการในการติดตั้ง�(Generator Room, Foundation and Installation Requirements)
	ห้องเครื่องกำเนิดไฟฟ้า ฐานแท่นเครื่องและความต้องการในการติดตั้ง�(Generator Room, Foundation and Installation Requirements)
	ห้องเครื่องกำเนิดไฟฟ้า ฐานแท่นเครื่องและความต้องการในการติดตั้ง�(Generator Room, Foundation and Installation Requirements)
	ห้องเครื่องกำเนิดไฟฟ้า ฐานแท่นเครื่องและความต้องการในการติดตั้ง�(Generator Room, Foundation and Installation Requirements)
	ห้องเครื่องกำเนิดไฟฟ้า ฐานแท่นเครื่องและความต้องการในการติดตั้ง�(Generator Room, Foundation and Installation Requirements)
	ห้องเครื่องกำเนิดไฟฟ้า ฐานแท่นเครื่องและความต้องการในการติดตั้ง�(Generator Room, Foundation and Installation Requirements)
	ห้องเครื่องกำเนิดไฟฟ้า ฐานแท่นเครื่องและความต้องการในการติดตั้ง�(Generator Room, Foundation and Installation Requirements)
	ห้องเครื่องกำเนิดไฟฟ้า ฐานแท่นเครื่องและความต้องการในการติดตั้ง�(Generator Room, Foundation and Installation Requirements)
	ตำแหน่งติดตั้ง �(Location)
	ห้องเครื่องกำเนิดไฟฟ้า ฐานแท่นเครื่องและความต้องการในการติดตั้ง�(Generator Room, Foundation and Installation Requirements)
	ระบบระบายอากาศ �(Ventilation System)
	Installation STANDARD�ระบบระบายอากาศ (Ventilation system) ภายในห้องเครื่องกำเนิดไฟฟ้า
	Slide Number 38
	Installation STANDARD�ระบบระบายอากาศ (Ventilation system) ภายในห้องเครื่องกำเนิดไฟฟ้า
	Installation STANDARD�ระบบระบายอากาศ (Ventilation system) ภายในห้องเครื่องกำเนิดไฟฟ้า
	Installation STANDARD�ระบบระบายอากาศ (Ventilation system) ภายในห้องเครื่องกำเนิดไฟฟ้า
	Installation STANDARD�ระบบระบายอากาศ (Ventilation system) ภายในห้องเครื่องกำเนิดไฟฟ้า
	Installation STANDARD�ระบบระบายอากาศ (Ventilation system) ภายในห้องเครื่องกำเนิดไฟฟ้า
	การจัดระดับความสำคัญการจ่ายโหลดของระบบจ่ายไฟฟ้าสำรอง
	การจัดระดับความสำคัญการจ่ายโหลดของระบบจ่ายไฟฟ้าสำรอง
	Slide Number 46
	Air Inlet with sound attenuator
	Air Outlet Louver
	Gravity Shutter
	ระบบน้ำมันเชื้อเพลิง�(Fuel System)
	Slide Number 51
	Slide Number 52
	Slide Number 53
	Slide Number 54
	Slide Number 55
	Slide Number 56
	Slide Number 57
	Slide Number 58
	Slide Number 59
	Slide Number 60
	Slide Number 61
	ระบบแบตเตอรี่�(Battery System)
	Slide Number 63
	SAE J537  (BCI ) ; CCA 
	Slide Number 65
	 ชนิดเติมน้ำ (Conventional)
	ชนิดบำรุงรักษาน้อย �(Low Maintenance or Hybrid Battery)
	แบตเตอรี่ Maintenance Free �(Seal Lead Acid Battery ; SLA)
	แบตเตอรี่ใยแก้วดูดซับน้ำกรด  �(Absorb Glass Matt ; AGM)
	การติดตั้งทางไฟฟ้า �(Electrical Installation)
	การติดตั้งทางไฟฟ้า (Electrical Installation)
	การจัดระดับชั้นของโหลดระบบจ่ายไฟฟ้าสำรอง�(Load Classification)
	การจัดระดับชั้นของระบบจ่ายไฟฟ้าสำรอง
	อุปกรณ์เครื่องวัดที่ติดตั้งที่แผงควบคุมของเครื่องกำเนิดไฟฟ้าสำรอง จะต้องมีรายการอย่างน้อยดังนี้
	การจัดประเภทของระบบตามเวลาการเปลี่ยนถ่ายแหล่งจ่ายไฟ
	การจัดระดับชั้น (Class) ของระบบการจ่ายไฟฟ้าสำรองให้โหลดเป็นระยะเวลาต่ำสุดโดยไม่ต้องเติมเชื้อเพลิงหรืออัดประจุซ้ำ
	อุปกรณ์สับเปลี่ยนแหล่งจ่ายไฟอัตโนมัติและสวิชต่อตรง�(Automatic Transfer Switch,ATS and By Pass Switch)
	Slide Number 78
	Importance of Electrical Standards
	���Transfer Switch Legal Definitions
	Slide Number 81
	Slide Number 82
	Bypass Switch
	การทดสอบสมรรถนะของ�เครื่องกำเนิดไฟฟ้า �(Load Test)
	การทดสอบสมรรถนะของเครื่องกำเนิดไฟฟ้า �(Load Test)
	การทดสอบสมรรถนะของเครื่องกำเนิดไฟฟ้าเพื่อส่งมอบงาน �(On site acceptance test)
	การทดสอบสมรรถนะของเครื่องกำเนิดไฟฟ้าเพื่อส่งมอบงาน�(On site acceptance test)
	การทดสอบสมรรถนะของเครื่องกำเนิดไฟฟ้าเพื่อส่งมอบงาน�(On site acceptance test)
	การทดสอบสมรรถนะของเครื่องกำเนิดไฟฟ้าเพื่อส่งมอบงาน�(On site acceptance test)
	Slide Number 90
	Slide Number 91
	การทดสอบสมรรถนะของเครื่องกำเนิดไฟฟ้าเพื่อส่งมอบงานสำหรับอาคารทั่วไป/สนามบิน/สถานพยาบาล �(On site acceptance test for General building/Aerodrome/Health Care)
	การทดสอบสมรรถนะของเครื่องกำเนิดไฟฟ้าเพื่อส่งมอบงาน�(On site acceptance test)
	การทดสอบสมรรถนะของเครื่องกำเนิดไฟฟ้าเพื่อส่งมอบงาน�(On site acceptance test)
	การทดสอบสมรรถนะของเครื่องกำเนิดไฟฟ้าเพื่อส่งมอบงาน�(On site acceptance test)
	Slide Number 96
	การทดสอบสมรรถนะของเครื่องกำเนิดไฟฟ้าเพื่อส่งมอบงาน�(On site acceptance test)
	การทดสอบสมรรถนะของเครื่องกำเนิดไฟฟ้าเพื่อส่งมอบงาน�(On site acceptance test)
	การทดสอบสมรรถนะของเครื่องกำเนิดไฟฟ้าเพื่อส่งมอบงาน�(On site acceptance test)
	Slide Number 100
	Slide Number 101
	Generator 500 kVA Load Test
	การทดสอบสมรรถนะของเครื่องกำเนิดไฟฟ้าเพื่อส่งมอบงานสำหรับดาตาเซนเตอร์ �(On site acceptance test for Datacenter)
	การทดสอบสมรรถนะของเครื่องกำเนิดไฟฟ้าเพื่อส่งมอบงานสำหรับดาตาเซนเตอร์ �(On site acceptance test for Datacenter)
	การทดสอบสมรรถนะของเครื่องกำเนิดไฟฟ้าเพื่อส่งมอบงานสำหรับดาตาเซนเตอร์ �(On site acceptance test for Datacenter)
	การทดสอบสมรรถนะของเครื่องกำเนิดไฟฟ้าเพื่อส่งมอบงานสำหรับดาตาเซนเตอร์ �(On site acceptance test for Datacenter)
	การทดสอบระบบเครื่องกำเนิดไฟฟ้าฉุกเฉิน (Emergency Generator System)
	การทดสอบสมรรถนะของเครื่องกำเนิดไฟฟ้าเพื่อส่งมอบงาน-ดาตาเซนเตอร์ �(On site acceptance test for Datacenter)
	การทดสอบสมรรถนะของเครื่องกำเนิดไฟฟ้าเพื่อส่งมอบงาน-ดาตาเซนเตอร์ �(On site acceptance test for Datacenter)
	อินฟราเรดสแกน (Infrared Scan)
	การทดสอบสมรรถนะของเครื่องกำเนิดไฟฟ้าเพื่อส่งมอบงาน-ดาตาเซนเตอร์ �(On site acceptance test for Datacenter)
	 
	การทดสอบสมรรถนะของเครื่องกำเนิดไฟฟ้าเพื่อส่งมอบงาน-ดาตาเซนเตอร์ �(On site acceptance test for Datacenter)
	 
	การทดสอบสมรรถนะของเครื่องกำเนิดไฟฟ้าเพื่อส่งมอบงาน-ดาตาเซนเตอร์ �(On site acceptance test for Datacenter)
	Slide Number 116
	การทดสอบสมรรถนะของเครื่องกำเนิดไฟฟ้าเพื่อส่งมอบงาน-ดาตาเซนเตอร์ �(On site acceptance test for Datacenter)
	การทดสอบระบบเครื่องกำเนิดไฟฟ้าฉุกเฉินเดินเครื่องขนานกัน �(Emergency Generator System Parallel Testing)
	การทดสอบระบบเครื่องกำเนิดไฟฟ้าฉุกเฉินเดินเครื่องขนานกัน �(Emergency Generator System Parallel Testing)
	Slide Number 120
	 
	Slide Number 122
	 
	Slide Number 124
	Slide Number 125
	Slide Number 126
	การทดสอบสมรรถนะของเครื่องยนต์กำเนิดไฟฟ้าขณะใช้งาน �(Operational Test)
	Slide Number 128
	Slide Number 129
	Slide Number 130
	Slide Number 131
	Slide Number 132
	End

