
�ñ�ý.�é�ø.�ÿ�������ø�	�Ü�ð���	�î�ì�`�����ö�a

- �Ö�ø�ø�ö�Ö���ø�ø�`���Ü�ö�å���ð�é���ê�����à�î���ê���ø�d
- �Ö�ø�ø�ö�Ö���ø�ø�`���Ü�ð�ö�å���ð�Ö���ø�����Ö���ï�ï���ú���ê�	�é�ê�����Ü���Ù�ø�������Ü�Ö�������î�	�é���ô�ô�\��
- ���ú���Ö�ø�ø�ö�Ö���ø�ø�`���Ü�ð�ö�å���ð�ø���ï�ï���ô�ô�\�����ÿ�Ü�ÿ�ü�`���Ü�Þ�
�Ö���Þ�	�î���ú�����Ù�ö���ô�ô�\���ð�\���÷�ì���Ü�����Ö

�Þ�
�Ö���Þ�	�î�ð�ü�ÿ�ì.
- �����Ý���ø�÷�d�ð�ø���Ý�����õ���Ù�ü�	�ß���ü�	�ý�ü�Ö�ø�ø�ö���ô�ô�\�����ð�Ù�è���ü�	�ý�ü�Ö�ø�ø�ö�ý���ÿ�ê�ø�d�ð�ð�ð�ö.�ý�ø�
�ð�ì�
�ö

�Ö���ø�ê�`���ú�Ü�é�	�î�×���Ü���Ù�ø�������Ü�Ö�������î�	�é���ô�ô�\��
(Grounding and Bonding of Standby Generator)



���î����������

�ñ�ý���é�ø���ÿ�������ø�	�Ü�ð���	�î�ì�`�����ö�a �Ö���ø�ê�`���ú�Ü�é�	�î�×���Ü���Ù�ø�������Ü�Ö�������î�	�é���ô�ô�\����

�����Ö���ø�ê�`���ú�Ü�é�	�î�×���Ü�ø���ï�ï���ô�ô�\��

�����Ö���ø�ê�`���ú�Ü�é�	�î�×���Ü�ë���Ü�î�������ö���î���ß���������ó�ú�	�Ü�õ���÷���î�����Ù���ø

�����Ö���ø�ê�`���ú�Ü�é�	�î�×���Ü���Ù�ø�������Ü�Ö�������î�	�é���ô�ô�\��

�����Ö���ø�ð�\���Ü�Ö���î�ô�\���ñ�`���ë���Ü�î�������ö���î���ß���������ó�ú�	�Ü�õ���÷�î���Ö�����Ù���ø

�����Ù�ü���ö�ê�a���î�ì���î�é�	�î���ú�����ì�`�Ü���ú���Ö�é�	�î



�ì�ï�ì�ü�î�Ö���ø�ê�`���ú�Ü�é�	�î���ú���Ö���ø�ê�`���ð�ø���ÿ���î

�ñ�ý���é�ø���ÿ�������ø�	�Ü�ð���	�î�ì�`�����ö�a�Ö���ø�ð�ø���ÿ���î���ú���Ö���ø�ê�`���ú�Ü�é�	�î ��



�ì�ï�ì�ü�î�Ö���ø�ê�`���ú�Ü�é�	�î���ú���Ö���ø�ê�`���ð�ø���ÿ���î

�ñ�ý���é�ø���ÿ�������ø�	�Ü�ð���	�î�ì�`�����ö�a �Ö���ø�ð�ø���ÿ���î���ú���Ö���ø�ê�`���ú�Ü�é�	�î��

�ÿ���÷�î�	�ü�ì�ø���ú�	N) �×���Ü���ö�a�����ð�ú�Ü
�Ý�������î�`���÷���ø�Ü�ê�������×���Ü�ð�Ö�ô�î. ���ú���ð
�Ö�ô�õ. �Ý���ë���Ö�ê�`���ú�Ü�é�	�î

�×�����ü�ðN ���ú���ðG �×���Ü�ï�ø�	�õ���è�æ�d�ð�ø���í���î�ð
�	MDB) �ö���ê�ø�å���î�Ö�������î�é�����a�ê�`���ú�Ü�é�	�î



�Ö���ø�ê�`���ú�Ü�é�	�î�×���Ü���
�ð�Ö�ø�è�d���ô�ô�\��

�‡�Ö���ø�ê�`���ú�Ü�é�	�î�ì�
���ê���ü�ë���Ü���ö�a�����ð�ú�Ü

�ñ�ý���é�ø���ð�ÿ�������ø�	�Ü�ð�ð���	�î�ì�`�����ö�a

��

�Ö���ø�ê�`���ú�Ü�é�	�î���ß�	�Ü�ð�ä�	�ï���ê�	�ð�ÿ�������ø���ï�Ü���î�����Ù���ø���ú�����
�ê�ÿ�����Ö�ø�ø�ö

L1
L2

N

L3

L1
L2

N

L3

�„�µ�¦�˜�n�°�¨�Š�—�·�œ�Â�¥�„�„�´�œ �„�µ�¦�˜�n�°�¨�Š�—�·�œ�¦�n�ª�¤�„�´�œ



�ñ�ý���é�ø���ð�ÿ�������ø�	�Ü�ð�ð���	�î�ì�`�����ö�a

��

�Ö���ø�ê�`���ú�Ü�é�	�î���ß�	�Ü�ð�ä�	�ï���ê�	�ð�ÿ�������ø���ï�Ü���î�����Ù���ø���ú�����
�ê�ÿ�����Ö�ø�ø�ö

d
V1

V2

�Â�¦�Š�—�´�œ

L1
L2

N

L3

�U

�¦�³�¥�³�®�n�µ�Š

V=V1-V2



L1
L2

N

L3

�Â�¦�Š�—�´�œ

�U

�¦�³�¥�³�®�n�µ�Š

V1



�ì�ï�ì�ü�î�Ö���ø�ê�`���ú�Ü�é�	�î���ú���Ö���ø�ê�`���ð�ø���ÿ���î�	�ê�`���


�ñ�ý���é�ø���ÿ�������ø�	�Ü�ð���	�î�ì�`�����ö�a �Ö���ø�ð�ø���ÿ���î���ú���Ö���ø�ê�`���ú�Ü�é�	�î��

��

���ö�`�ö�
�Ö���ø�ê�`���ð�ø���ÿ���î �ö�
�Ö���ø�ê�`���ð�ø���ÿ���î



�ì�ï�ì�ü�î�Ö���ø�ê�`���ú�Ü�é�	�î���ú���Ö���ø�ê�`���ð�ø���ÿ���î�	�ê�`���


�ñ�ý���é�ø���ÿ�������ø�	�Ü�ð���	�î�ì�`�����ö�a �Ö���ø�ð�ø���ÿ���î���ú���Ö���ø�ê�`���ú�Ü�é�	�î��

�ö�
�Ö���ø�ê�`���ú�Ü�é�	�î�ì�
��
���ñ�Ü���ö�î���ô�ô�\�����ì�`���î�����î

�ö�
�Ö���ø�ê�`���ë���Ü�Ö���î�ø�����ü�`���Ü�×�����ü
�î�	�ü�ì�ø���ú, N ���ú���×�����ü�é�	�î, G 
���Þ�ó�����ì�
�����ñ�Ü���ö�î���ô�ô�\��

�ê�a���Ü���ö�`�ö�
�Ö���ø�ê�`���ë���Ü�Ö���î
�ø�����ü�`���Ü�×�����ü�î�	�ü�ì�ø���ú���ú���×�����ü�é�	�î



�ì�ï�ì�ü�î�Ö���ø�ê�`���ú�Ü�é�	�î���ú���Ö���ø�ê�`���ð�ø���ÿ���î�	�ê�`���


�ñ�ý���é�ø���ÿ�������ø�	�Ü�ð���	�î�ì�`�����ö�a �Ö���ø�ð�ø���ÿ���î���ú���Ö���ø�ê�`���ú�Ü�é�	�î����

N G

N G

N G

���ñ�Ü�÷�`���÷�ß�����î�ú�`���Ü�ð���a���ö
�ê�`���ë���Ü�Ö���î�ø�����ü�`���Ü�×�����ü�ê�`��
�ÿ���÷�é�	�î�Ö���ï�×�����ü�ê�`���ÿ���÷
�î�	�ü�ì�ø���ú

���ñ�Ü�÷�`���÷�ß�����î�ï�î�ð���a���ö�ê�`���ë���Ü
�Ö���î�ø�����ü�`���Ü�×�����ü�ê�`���ÿ���÷�é�	�î
�Ö���ï�×�����ü�ê�`���ÿ���÷�î�	�ü�ì�ø���ú

���ñ�Ü���ö�î�ÿ�ü�	�ê�ß�d�ð�ê�a���Ü�ê�`���ë���Ü
�Ö���î�ø�����ü�`���Ü�×�����ü�ê�`���ÿ���÷�é�	�î
�Ö���ï�×�����ü�ê�`���ÿ���÷�î�	�ü�ì�ø���ú



�ì�ï�ì�ü�î�Ö���ø�ê�`���ú�Ü�é�	�î���ú���Ö���ø�ê�`���ð�ø���ÿ���î�	�ê�`���


�ñ�ý���é�ø���ÿ�������ø�	�Ü�ð���	�î�ì�`�����ö�a �Ö���ø�ð�ø���ÿ���î���ú���Ö���ø�ê�`���ú�Ü�é�	�î����



�˜�µ�¦�µ�Š�š�¸�É��4-1 �…�œ�µ�—�­�µ�¥�˜�n�°�®�¨�´�„�—�·�œ�…�°�Š�¦�³�•�•�Å�¢�¢�o�µ�„�¦�³�Â�­�­�¨�´�•

�ñ�ý���é�ø���ÿ�������ø�	�Ü�ð���	�î�ì�`�����ö�a �Ö���ø�ð�ø���ÿ���î���ú���Ö���ø�ê�`���ú�Ü�é�	�î����

�×�î���é�ÿ���÷�ð�ø���í���î���×�a�������Ù���ø
�	�ê���ü�î�����ì���Ü���é�Ü�
�ð�ê�ø.�ö�ö.

�×�î���é�ÿ���÷�ê�`�����ú���Ö�é�	�î
�	�ê���ü�î�����ì���Ü���é�Ü�
�ð�ê�ø.�ö�ö.

���ö�`���Ö�	�î�ð35 10

���Ö�	�î�ð35 ���ê�`���ö�`���Ö�	�î�ð50 16

���Ö�	�î�ð50 ���ê�`���ö�`���Ö�	�î�ð95 25

���Ö�	�î�ð95 ���ê�`���ö�`���Ö�	�î�ð185 35

���Ö�	�î�ð185 ���ê�`���ö�`���Ö�	�î�ð300 50

���Ö�	�î�ð300 ���ê�`���ö�`���Ö�	�î�ð500 70

���Ö�	�î�ð500 95



�ê���ø���Ü�ì�
���ð4-2 �×�î���é�ê�������ÿ�
�é�×���Ü�ÿ���÷�é�	�î�×���Ü�ï�ø�	�õ���è�æ�d���ô�ô�\��

�ñ�ý���é�ø���ÿ�������ø�	�Ü�ð���	�î�ì�`�����ö�a �Ö���ø�ð�ø���ÿ���î���ú���Ö���ø�ê�`���ú�Ü�é�	�î����

�ó�	�Ö���é���ø�����×�î���é�ð�ø���ï�ê�����Ü�×���Ü
���Ù�ø�������Ü�ð�\���Ü�Ö���î�Ö�ø�����ÿ���Ö�	�î

���ö�`���Ö�	�î�	�����ö���ð�ø�d�


�×�î���é�ê�������ÿ�
�é�×���Ü�ÿ���÷�é�	�î�×���Ü
�ï�ø�	�õ���è�æ�d���ô�ô�\���	�ê���ü�î�����ì���Ü���é�Ü�
�ð

�ê�ø.�ö�ö.

16 1.5*

20 2.5*

40 4*

70 6*

100 10

200 16

400 25

500 35



�ê���ø���Ü�ì�
���ð4-2 �×�î���é�ê�������ÿ�
�é�×���Ü�ÿ���÷�é�	�î�×���Ü�ï�ø�	�õ���è�æ�d���ô�ô�\���	�ê�`���


�ñ�ý���é�ø���ÿ�������ø�	�Ü�ð���	�î�ì�`�����ö�a �Ö���ø�ð�ø���ÿ���î���ú���Ö���ø�ê�`���ú�Ü�é�	�î����

�ó�	�Ö���é���ø�����×�î���é�ð�ø���ï�ê�����Ü�×���Ü
���Ù�ø�������Ü�ð�\���Ü�Ö���î�Ö�ø�����ÿ���Ö�	�î

���ö�`���Ö�	�î�	�����ö���ð�ø�d�


�×�î���é�ê�������ÿ�
�é�×���Ü�ÿ���÷�é�	�î�×���Ü
�ï�ø�	�õ���è�æ�d���ô�ô�\���	�ê���ü�î�����ì���Ü���é�Ü�
�ð

�ê�ø.�ö�ö.

800 50

1000 70

1250 95

2000 120

2500 185

4000 240

6000 400



�ê���ü���÷�`���Ü�����×�î���é�ÿ���÷�ê�`���ú�Ü�é�	�î�×���Ü���
�ð�Ö�ø�è�d���ô�ô�\��

�ñ�ý���é�ø���ÿ�������ø�	�Ü�ð���	�î�ì�`�����ö�a �Ö���ø�ð�ø���ÿ���î���ú���Ö���ø�ê�`���ú�Ü�é�	�î����

35 mm2

16 mm2

6 mm2



�Ö���ø�ê�`���ú�Ü�é�	�î�×���Ü�ø���ï�ï���ô�ô�\��

�ñ�ý���é�ø���ÿ�������ø�	�Ü�ð���	�î�ì�`�����ö�a�Ö���ø�ê�`���ú�Ü�é�	�î�×���Ü���Ù�ø�������Ü�Ö�������î�	�é���ô�ô�\������



�Ö���ø�ê�`���ú�Ü�é�	�î�×���Ü�ø���ï�ï���ô�ô�\��

���
�ð�Ö�ø�è�d

N

���ö�a�����ð�ú�Ü

N, G
G

N

MDB

�����Ö���ø�ð�ø���ÿ���î���ú���Ö���ø�ê�`���ú�Ü�é�	�î�ñ�ý���é�ø���ÿ�������ø�	�Ü�ð���	�î�ì�`�����ö�a



�Ö���ø�ê�`���ú�Ü�é�	�î�×���Ü�ø���ï�ï���ô�ô�\���ð�	System Grounding)

�ñ�ý���é�ø���ÿ�������ø�	�Ü�ð���	�î�ì�`�����ö�a �Ö���ø�ê�`���ú�Ü�é�	�î�×���Ü���Ù�ø�������Ü�Ö�������î�	�é���ô�ô�\������

���ö���÷�ë���Ü�ð�Ö���ø�ê�`���ÿ�`�ü�î���é�ÿ�`�ü�î���î�����Ü�×���Ü�ø���ï�ï���ô�ô�\���ì�
���ö�
�Ö�ø�����ÿ�����ú�ñ�`���î
�ú�Ü�é�	�î�ð���ú�����é�÷�ì�����ü���ð�Ý�����ö���÷�ë���Ü�Ö���ø�ê�`���Ý�
�é�î�	�ü�ì�ø���ú�ú�Ü�é�	�î
�� ���ó�������ì���������a���ø�Ü�é���î���ì�
�÷�ï�Ö���ï�é�	�î�ö�
�Ù�`���Ù�Ü�ê���ü���î�×�è���ø���ï�ï���ô�ô�\���ì�����Ü���î�ð�Ö�ê�	
�� �ß�`�ü�÷�Ý�����Ö���é�×�î���é���ø�Ü�é���î���Ö�	�î�ð�	overvoltage) �ì�
�������Ý���Ö�	�é�×�����î���î�ø���ï�ï
���ô�ô�\��

�� ���ú�����ö���������Ö�	�é�Ö���ø�ú���é�ü�Ü�Ý�ø�ú�Ü�é�	�î�×�����î�Ý���ß�`�ü�÷�����a���
�ð�Ö�ø�è�d�ð�\���Ü�Ö���î�Ö�ø�����ÿ���Ö�	�î
�ì�����Ü���î���é�a�ø�ü�é���ø���ü�×�����î



�Ö���ø�ê�`���ú�Ü�é�	�î�×���Ü���
�ð�Ö�ø�è�d���ô�ô�\���ð�	Equipment Grounding)

�ñ�ý���é�ø���ÿ�������ø�	�Ü�ð���	�î�ì�`�����ö�a �Ö���ø�ê�`���ú�Ü�é�	�î�×���Ü���Ù�ø�������Ü�Ö�������î�	�é���ô�ô�\������

���ö���÷�ë���Ü�ð�Ö���ø�ê�`���ÿ�`�ü�î�ì�
�����ð�h�î���ú�����ð���ø�����ÿ�������ê���ü�î�������ô�ô�\���ì�
�����`�����
�a�ö�ï�ø�	�õ���è�æ�d�ð���ø�������
�ð�Ö�ø�è�d
���ô�ô�\�����ú�����ö�`���ß�`�ÿ�`�ü�î�ð�ø���Ö���ï�×���Ü�ü�Ü�Ý�ø���ô�ô�\���ð�à�����Ü���ö�`�ö�
�Ö�ø�����ÿ���ô�ô�\�������ú�ñ�`���î���×�a���Ö���ï
�ê���ü�î�����ì�
���ê�`���ú�Ü�é�	�î

�� ���ó�������ì���������a�ö�
�ý���Ö�÷�d���ô�ô�\�����Ö�ú�a���ø�������ì�`���Ö���ï�ý���î�÷�d���ö���������ì�
�÷�ï�Ö���ï�é�	�î
�����ú�����ó�����������a���
�ð�Ö�ø�è�d�ð�\���Ü�Ö���î�Ö�ø�����ÿ���Ö�	�î�ê���é�ü�Ü�Ý�ø���é�a�ø�ü�é���ø���ü�×�����î�ð���ö�������ö�
�Ö���ø
�ú���é�ü�Ü�Ý�ø�ú�Ü�é�	�î



�ø���ï�ï�ðTN

�ø���ï�ï�ðTT

�ø���ï�ï�ðIT

�ñ�ý���é�ø���ð�ÿ�������ø�	�Ü�ð�ð���	�î�ì�`�����ö�a

����

�Ö���ø�ê�`���ú�Ü�é�	�î�×���Ü���Ù�ø�������Ü�Ö�������î�	�é���ô�ô�\��

�Ö���ø�ê�`���ú�Ü�é�	�î�×���Ü�ø���ï�ï���ô�ô�\���ð�	�ê�`���


�¦�³�•�•��TN �¤�¸�®�œ�¹�É�Š�‹�»�—� �̃n�°�¨�Š�—�·�œ�Ã�—�¥�˜�¦�Š���­�n�ª�œ�˜�´�ª�œ�Î�µ�š� �̧É
�Á�ž�· �—�Ã� �̈n�Š�…�°�Š�„�µ�¦�˜�·�—�˜�´�Ê�Š� �̃n�°�„�´�•�‹�»�—�œ�´�Ê�œ�—�o�ª�¥

�¤�¸�®�œ�¹�É�Š�‹�»�—� �̃n�°�¨�Š�—�·�œ�Ã�—�¥�˜�¦�Š���­�n�ª�œ�˜�´�ª�œ�Î�µ�š� �̧É�Á�ž�· �—�Ã� �̈n�Š�…�°�Š
�„�µ�¦�˜�·�—�˜�´�Ê�Š� �̃n�°�„�´�•�®�¨�´�„�—�·�œ�š�µ�Š�Å�¢�¢�o�µ���Ã�—�¥�Å�¤�n�Á�„� �̧É�¥�ª�…�o�°�Š
�„�´�•�®�¨�´�„�—�·�œ�…�°�Š�¦�³�•�•�Å�¢�¢�o�µ

�­�n�ª�œ�š� �̧É�¤�¸�Å�¢�š�´�Ê�Š�®�¤�—�Â�¥�„�°�°�„�‹�µ�„�—�·�œ���®�¦�º�°�‹�»�—�®�œ�¹�É�Š� �̃n�°
�„�´�•�—�·�œ�Ÿ�n�µ�œ�°�·�¤�¡�¸�Â�—�œ�Ž�r���­�n�ª�œ�˜�´�ª�œ�Î�µ�š� �̧É�Á�ž�· �—�Ã� �̈n�Š�…�°�Š�„�µ�¦
�˜�·�—�˜�´�Ê�Š� �̃n�°�¨�Š�—�·�œ�°�·�­�¦�³���®�¦�º�°� �̃n�°�¦�n�ª�¤�„�´�œ�„�´�•�„�µ�¦� �̃n�°�¨�Š
�—�·�œ�…�°�Š�¦�³�•�•



�Ö���ø�ê�`���ú�Ü�é�	�î�×���Ü�ø���ï�ï���ô�ô�\���ð�	�ê�`���


�ñ�ý���é�ø���ð�ÿ�������ø�	�Ü�ð�ð���	�î�ì�`�����ö�a

����

�Ö���ø�ê�`���ú�Ü�é�	�î�×���Ü���Ù�ø�������Ü�Ö�������î�	�é���ô�ô�\��

�ê���ü�î�����ð�\���Ü�Ö���î�ð���÷�Ö
�ê�`���Ü�����Ö�ê�ú���é�ì�����Ü
�ø���ï�ï�ð�	N, PE) 



�Ö���ø�ê�`���ú�Ü�é�	�î�×���Ü�ø���ï�ï���ô�ô�\���ð�	�ê�`���


�ñ�ý���é�ø���ð�ÿ�������ø�	�Ü�ð�ð���	�î�ì�`�����ö�a
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�ê�`���ú�Ü�é�	�î�Ý�
�é���é�Ö�����é�a�ð�ø�����ü�`���Ü�ð
GEN �Ö���ï�ðCB �ê�a���Ü�ò���Ö�é�a�ü�÷
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4 Pole Transfer 
Switch

Gen
N

G

N

N Load

Service equipment

Equipment grounding 
conductor

System bonding 
jumper

Ground 
electrode 
conductor

Equipment grounding 
conductor

Equipment grounding 
conductor or supply-side 

bonding jumper

�Ö�ø�è�
�ðATS �ß�î�	�é�ð4 Pole

�ñ�ý���é�ø���ÿ�������ø�	�Ü�ð���	�î�ì�`�����ö�a ����

Neutral conductor is switched, 
(break-before-make) thus, 
separately derived. 

Separately derived system
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3 Pole Transfer 
Switch

Gen

N

G

N

N

N Load

Equipment 
grounding conductor

Equipment grounding 
conductor or supply-side 

bonding jumper

Service equipment

Equipment 
grounding conductor

�Ö�ø�è�
�ðATS �ß�î�	�é�ð3 Pole

�ñ�ý���é�ø���ÿ�������ø�	�Ü�ð���	�î�ì�`�����ö�a ����

Neutral conductor is 
solidly connected, thus 
not separately derived. 

Not a separately derived system



�Ö���ø���ú�����Ö���ß�a�Ü���î�ðATS 3 ���ø����4 Pole?

�ñ�ý���é�ø���ÿ�������ø�	�Ü�ð���	�î�ì�`�����ö�a �Ö���ø�ê�`���ú�Ü�é�	�î�×���Ü���Ù�ø�������Ü�Ö�������î�	�é���ô�ô�\������

Normal 
system

�¦ � 0I

�¦ �z0I

Fault at 
phase A
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Normal 
system

�¦ � 0I

�¦ � 0IFault at phase at A
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Fault at phase at A �¦ �z0I
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R�­�¼�Š�š�Î�µ�Ä�®�o������������
�Â�¦�Š�—�´�œ�š� �̧ÉA �­�¼�Š

eA= i (RC����RE(�­�¼�Š��) + L di/dt eA= i (RC��RE(�˜�Î�É�µ��) + L di/dt
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eA= i RC+ L di/dteA= i (RC��RE(�­�¼�Š��) + L di/dt 
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Connection between the ground 
conductor and ground electrode
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Single Ground Rod Multiple Ground Electrodes

Ground MeshGround Plate
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�‡ Two-point method
�‡ Three-point method
�‡ Fall-of-potential method
�‡ Ratio method
�‡ Four-point method
�‡ Touch potential method
�‡ Clam-on method

�ñ�ý���é�ø���ð�ÿ�������ø�	�Ü�ð�ð���	�î�ì�`�����ö�a

����

�Ö���ø�ê�`���ú�Ü�é�	�î���ß�	�Ü�ð�ä�	�ï���ê�	�ð�ÿ�������ø���ï�Ü���î�����Ù���ø���ú�����
�ê�ÿ�����Ö�ø�ø�ö

�Ö���ø�ü���é�Ù�ü���ö�ê�a���î�ì���î�×���Ü���ú���Ö�é�	�î



TWO-POINT METHOD

�ñ�ý���é�ø���ð�ÿ�������ø�	�Ü�ð�ð���	�î�ì�`�����ö�a

����

�Ö���ø�ê�`���ú�Ü�é�	�î���ß�	�Ü�ð�ä�	�ï���ê�	�ð�ÿ�������ø���ï�Ü���î�����Ù���ø���ú�����
�ê�ÿ�����Ö�ø�ø�ö



TWO-POINT METHOD

�ñ�ý���é�ø���ð�ÿ�������ø�	�Ü�ð�ð���	�î�ì�`�����ö�a

����

�Ö���ø�ê�`���ú�Ü�é�	�î���ß�	�Ü�ð�ä�	�ï���ê�	�ð�ÿ�������ø���ï�Ü���î�����Ù���ø���ú�����
�ê�ÿ�����Ö�ø�ø�ö



THREE-POINT MethodMETHOD

�ñ�ý���é�ø���ð�ÿ�������ø�	�Ü�ð�ð���	�î�ì�`�����ö�a

����

�Ö���ø�ê�`���ú�Ü�é�	�î���ß�	�Ü�ð�ä�	�ï���ê�	�ð�ÿ�������ø���ï�Ü���î�����Ù���ø���ú�����
�ê�ÿ�����Ö�ø�ø�ö



FALL-OF �1POTENTIAL METHOD

�ñ�ý���é�ø���ð�ÿ�������ø�	�Ü�ð�ð���	�î�ì�`�����ö�a

����

�Ö���ø�ê�`���ú�Ü�é�	�î���ß�	�Ü�ð�ä�	�ï���ê�	�ð�ÿ�������ø���ï�Ü���î�����Ù���ø���ú�����
�ê�ÿ�����Ö�ø�ø�ö



FALL-OF �1POTENTIAL METHOD

�ñ�ý���é�ø���ð�ÿ�������ø�	�Ü�ð�ð���	�î�ì�`�����ö�a

����

�Ö���ø�ê�`���ú�Ü�é�	�î���ß�	�Ü�ð�ä�	�ï���ê�	�ð�ÿ�������ø���ï�Ü���î�����Ù���ø���ú�����
�ê�ÿ�����Ö�ø�ø�ö



EFFECTIVE RESISTANCE AREAS

�ñ�ý���é�ø���ð�ÿ�������ø�	�Ü�ð�ð���	�î�ì�`�����ö�a

����

�Ö���ø�ê�`���ú�Ü�é�	�î���ß�	�Ü�ð�ä�	�ï���ê�	�ð�ÿ�������ø���ï�Ü���î�����Ù���ø���ú�����
�ê�ÿ�����Ö�ø�ø�ö



EFFECTIVE RESISTANCE AREAS (Cont.)

�ñ�ý���é�ø���ð�ÿ�������ø�	�Ü�ð�ð���	�î�ì�`�����ö�a

����

�Ö���ø�ê�`���ú�Ü�é�	�î���ß�	�Ü�ð�ä�	�ï���ê�	�ð�ÿ�������ø���ï�Ü���î�����Ù���ø���ú�����
�ê�ÿ�����Ö�ø�ø�ö



RATIO METHOD

�ñ�ý���é�ø���ð�ÿ�������ø�	�Ü�ð�ð���	�î�ì�`�����ö�a

����

�Ö���ø�ê�`���ú�Ü�é�	�î���ß�	�Ü�ð�ä�	�ï���ê�	�ð�ÿ�������ø���ï�Ü���î�����Ù���ø���ú�����
�ê�ÿ�����Ö�ø�ø�ö



FOUR-POINT MEASUREMENT

�ñ�ý���é�ø���ð�ÿ�������ø�	�Ü�ð�ð���	�î�ì�`�����ö�a

����

�Ö���ø�ê�`���ú�Ü�é�	�î���ß�	�Ü�ð�ä�	�ï���ê�	�ð�ÿ�������ø���ï�Ü���î�����Ù���ø���ú�����
�ê�ÿ�����Ö�ø�ø�ö



FOUR-POINT MEASUREMENT

�‡�Ù�`���ÿ�õ���ó�ê�a���î�ì���î�é�	�î�ð�ÿ���ö���ø�ë�Ù�����î�ü�è���é�a�Ý���Ö

�‡�ë�a��

�ñ�ý���é�ø���ð�ÿ�������ø�	�Ü�ð�ð���	�î�ì�`�����ö�a

����

�Ö���ø�ê�`���ú�Ü�é�	�î���ß�	�Ü�ð�ä�	�ï���ê�	�ð�ÿ�������ø���ï�Ü���î�����Ù���ø���ú�����
�ê�ÿ�����Ö�ø�ø�ö



TOUCH POTENTIAL MEASUREMENT

�ñ�ý���é�ø���ð�ÿ�������ø�	�Ü�ð�ð���	�î�ì�`�����ö�a

����

�Ö���ø�ê�`���ú�Ü�é�	�î���ß�	�Ü�ð�ä�	�ï���ê�	�ð�ÿ�������ø���ï�Ü���î�����Ù���ø���ú�����
�ê�ÿ�����Ö�ø�ø�ö



CLAMP-ON GROUND RESISTANCE MEASUREMENT

�ñ�ý���é�ø���ð�ÿ�������ø�	�Ü�ð�ð���	�î�ì�`�����ö�a

����

�Ö���ø�ê�`���ú�Ü�é�	�î���ß�	�Ü�ð�ä�	�ï���ê�	�ð�ÿ�������ø���ï�Ü���î�����Ù���ø���ú�����
�ê�ÿ�����Ö�ø�ø�ö



CLAMP-ON GROUND RESISTANCE MEASUREMENT

�ñ�ý���é�ø���ð�ÿ�������ø�	�Ü�ð�ð���	�î�ì�`�����ö�a

����

�Ö���ø�ê�`���ú�Ü�é�	�î���ß�	�Ü�ð�ä�	�ï���ê�	�ð�ÿ�������ø���ï�Ü���î�����Ù���ø���ú�����
�ê�ÿ�����Ö�ø�ø�ö



�Ö���ø�ê�	�é�ê�����Ü���ì�`�Ü���ú���Ö�é�	�î

�ñ�ý���é�ø���ð�ÿ�������ø�	�Ü�ð�ð���	�î�ì�`�����ö�a

����

�Ö���ø�ê�`���ú�Ü�é�	�î���ß�	�Ü�ð�ä�	�ï���ê�	�ð�ÿ�������ø���ï�Ü���î�����Ù���ø���ú�����
�ê�ÿ�����Ö�ø�ø�ö

�ì�
���ö�����ð�ð�ø���ö�ü�ú���ú���Ö�ð�ä�	�ï���ê�	�ü�	�ß���ß�
�ó�ð�é�a���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ð�ê�	�é�ê�����Ü�ð�ê�ø�ü�Ý�ÿ���ï���ú���ì�é�ÿ���ï�ð�Ö���ø�ê�`���ú�Ü�é�	�î�
�ð�ÿ�õ���ü�	�ý�ü�Ö�ø�ð��������



�ñ�ý���é�ø���ð�ÿ�������ø�	�Ü�ð�ð���	�î�ì�`�����ö�a

����

�Ö���ø�ê�`���ú�Ü�é�	�î���ß�	�Ü�ð�ä�	�ï���ê�	�ð�ÿ�������ø���ï�Ü���î�����Ù���ø���ú�����
�ê�ÿ�����Ö�ø�ø�ö

�Ù�ü���ö�ê�a���î�ì���î�é�	�î�ö���Ö�Ö�ü�`���ð�� ���ì�`�Ü

�ì�
���ö�����ð�ð�ø���ö�ü�ú���ú���Ö�ð�ä�	�ï���ê�	�ü�	�ß���ß�
�ó�ð�é�a���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ð�ê�	�é�ê�����Ü�ð�ê�ø�ü�Ý�ÿ���ï���ú���ì�é�ÿ���ï�ð�Ö���ø�ê�`���ú�Ü�é�	�î�
�ð�ÿ�õ���ü�	�ý�ü�Ö�ø�ð��������



�Ö���ø�ê�	�é�ê�����Ü���ú���Ö�é�	�î���
�a�ö�Ù���î�Ö�ø�
�ê

�ñ�ý���é�ø���ð�ÿ�������ø�	�Ü�ð�ð���	�î�ì�`�����ö�a

������

�Ö���ø�ê�`���ú�Ü�é�	�î���ß�	�Ü�ð�ä�	�ï���ê�	�ð�ÿ�������ø���ï�Ü���î�����Ù���ø���ú�����
�ê�ÿ�����Ö�ø�ø�ö

�ì�
���ö�����ð�ð�ø���ö�ü�ú���ú���Ö�ð�ä�	�ï���ê�	�ü�	�ß���ß�
�ó�ð�é�a���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ð�ê�	�é�ê�����Ü�ð�ê�ø�ü�Ý�ÿ���ï���ú���ì�é�ÿ���ï�ð�Ö���ø�ê�`���ú�Ü�é�	�î�
�ð�ÿ�õ���ü�	�ý�ü�Ö�ø�ð��������



�Ö���ø���ß�a�ê���ü�î�������î�å���î�ø���Ö�Ù���î�Ö�ø�
�ê

�ñ�ý���é�ø���ð�ÿ�������ø�	�Ü�ð�ð���	�î�ì�`�����ö�a

������

�Ö���ø�ê�`���ú�Ü�é�	�î���ß�	�Ü�ð�ä�	�ï���ê�	�ð�ÿ�������ø���ï�Ü���î�����Ù���ø���ú�����
�ê�ÿ�����Ö�ø�ø�ö



�Ö���ø�ê�	�é�ê�����Ü���ú���Ö�é�	�î���ï�ï���ñ�`�î���ú����

�ñ�ý���é�ø���ð�ÿ�������ø�	�Ü�ð�ð���	�î�ì�`�����ö�a

������

�Ö���ø�ê�`���ú�Ü�é�	�î���ß�	�Ü�ð�ä�	�ï���ê�	�ð�ÿ�������ø���ï�Ü���î�����Ù���ø���ú�����
�ê�ÿ�����Ö�ø�ø�ö


